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Seizmogram

Seizmogram - analogova nebo digitalni casova série, ktera
zaznamenava amplitudu kmitani jako funkci ¢asu po dobu
prichodu seizmické viny sledovanym mistem. Jinak receno,
porizujeme Casove rozvinuty zaznam kmitani, jehoz
zakladnimi prvky jsou amplitudy vychylky a frekvence
jednotlivych vin Ci vinovych skupin.

Seizmogramy se porizuji bud jako zaznam vychylky (drahy),
rychlosti nebo zrychleni (akcelerace) kmitavého pohybu.

Kvalita zaznamu daného seizmického projevu zavisi nejen na
intenzité zdroje, ale také na jeho frekvencnim rozsahu (nutno
se v analyzovaném pasmu ztotoznit s rozsahem aparatury a
nesmi se blizit vlastni frekvenci mériciho pristroje) a intenzité
dalSich seizmickych projevu v misté méreni, které se na
meéreny signal superponuji (pricitaji).



Zaznam signalu

Ziskani seizmogramu je umoznéno konverzi pohybl Zemé na
elektrickeé signaly, jejich naslednym zesilenim, filtraci a
registraci na zapisovaci (seizmologicka aparatura). Moderni
zaznamove systémy umoznuiji registraci dat i jejich zapis primo
do PC.

Zdroj geologické SL seizmogram

kmitani prostredi aparatura



Blokové schéma SL aparatur
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Senzory

Jako senzory jsou zpravidla pouzivany elektromagnetické ménice
nebo piezoelektrické snimace, které prevadi mechanicky
vstup, tj. pohyb vyvolany seizmickym impulzem, na elektricky
vystup.

Pri mérenich projevu trhacich praci, pfi nichz se detekuje pohyb
v masivu Ci objektu, se pouzivaji senzory s odpovidajicim
frekvencnim rozsahem a vhodnou vlastni frekvenci.

Existuje rada typl senzoru, ¢asto je vyuzivano pohybu civky v poli
permanentniho magnetu, ktery je pripevnén na téleso
senzoru. Zaveésena civka reprezentuje oscilacni systém
s rezonancni frekvenci ur¢enou hmotou civky a tuhosti jejiho
zaveseni



Zakladni princip elektromagnetického
snimace
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Usporadani senzoru

Stanice jsou realizovany bud'jako
jednoslozkové nebo jako trislozkové.

V trislozkovém usporadani je jeden senzor
urcen pro registraci vertikalni slozky;
zbyvajici dva jsou horizontalni a jsou

| orientovany do sméru geografickych os

il (sever-jih a vychod-zapad).
@:,g e POkuUd je presné znamo misto zdroje kmitani,
N P pak je mozno pouzit orientaci horizontalnich
RN slozek do paprskového usporadani; jeden
smer registruje kmitani orientované ve
smeéeru zdroj — stanovistée (, druhy je
orientovan do smeéeru kolmého.




Zesilovace a filtry

Zesilovace maji za ukol zesilit signaly v pozadovaném
amplitudovém a frekvenénim rozsahu. Je tfeba zduraznit, ze
se jedna o pomeérne znacné rozdily maximalni a minimalni
registrovatelné amplitudy. Napriklad dynamicky rozsah
aparatur 120 dB reprezentuje amplitudovy pomér 1:1000000.
Maximalni dosazeny dynamicky rozsah u snimacu je radu 140
dB a vnitrni minimalni Sumova hladina v seizmickych
zesilovacich je radu 0,1 uV.

Signal je nutno pred digitalizaci frekvencné omezit tak, aby
vyhovoval Nyquistovu kritériu (vzorkovaci frekvence musi byt
dvojnasobek frekvence signalu). Cilem filtrace je potlaceni
rusivych vlivl. Prvotni zaznam, v analogové nebo digitalni
formé, je obycCejné porizovan tak, aby obsahoval maximalni
mnozstvi informaci o seizmickych signalech, nasledné se
filtruje.



Digitalizace signalu

Digitalizace spojitého analogového signalu je zalozena na faktu,
Ze puvodni signal lze rekonstruovat kmitoctovou filtraci z fady
dostatecné husté odebranych vzorkul. Tato rada reprezentuje
okamzité amplitudy signalu, vyjadrené formou Cislicového
koddu. Tento princip se nazyva impulzni kddova modulace
(PCM) a je vyuzivan ve vSech oborech méreni, prenosu a
zaznamu signalu.

Soucasné moznosti elektroniky a vypocetni techniky vyznamné
ovlivnily typy aparatur pro seizmické registrace. V zavislosti na
ucelu méreni ¢i monitoringu jsou registraCni aparatury
reprezentovany jednodussimi Ci slozitéjSimi systémy zpravidla
na bazi personalnich pocitacl, Notebookl nebo
jednodeskovych pocitacu.



Digitalizace signalu
Vstupni signaly 3,5 Hz, 6,5 Hz a 13,5 Hz

Rekonstruované signaly pro vzorkovaci
frekvenci 10 Hz
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Priklad nedostatecného rozliseni
(vysoké LSB)
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Trislozkovy zaznam zemetreseni

Ostrov FIJI (151°, Grafenberg), shora dolu zaznam
kratkoperiodického, Sirokopasmového a
dlouhoperiodického senzoru)

FIJI ISLANDS: 1990/06/26 08:00
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Referencni stanoviste

Hodnoceni seizmického zatizeni objektt casto vychazi z méreni
projevu vibraci na referenénim stanovisti. Mérenou veli¢inou
jsou zpravidla maximalni hodnoty rychlosti nebo zrychleni
kmitani.
zakladech objektd. V jinych mistech, kde m{ize dochazet
k poruseni stavebniho objektu, mohou byt zjisténé rychlosti
kmitani vetsi nez hodnoty nameérené na referencnim
stanovisti (napf. vlivem odezvy objektu na seizmické kmitani).
Dllezitym pojmem je vlastni frekvence objektu, pfi niz se
projevuje vyznamny rezonancéni nardst amplitudy vynuceného
kmitani objektu. Pokud se vnéjsi vibracni ucinek frekvencné
ztotozni s vlastni frekvenci objektu, pak na ném dochazi
k nejvetsim skodam.



Odezva objektu

Odezvou objektu se rozumi pohyb, pretvoreni nebo napjatost,
ktera je vyvolana zatizenim. Pro méreni zatizeni stavebnich
objektl seizmicitou doporucuji normy méfrit rychlost nebo
akceleraci kmitani.

Pro posuzovani odezvy objektl by meély byt zaznamy vibraci
ziskany pro takovou intenzitu seizmicity, aby vznikly projevy na
objektech. Zaznamy musi byt porizeny v adekvatnim casovém
a frekvencnim rozliseni. Tyto pozadavky vedou k uziti
zaznamovych aparatur, na néz jsou kladeny odliSné pozadavky
nez pro pristrojoveé vybaveni pouzivaneé pri , klasické” registraci
prirozené seizmicity.



Odhad parametru

Zakladni charakteristiky seizmického zaznamu trhacich praci jsou
neperiodické kmitani s nepravidelnym prubéhem a razovitym
charakterem. Pred vlastnim méreni je nutno provést
kvalifikovany odhad jak maximalnich hodnot amplitud, tak i
frekvencniho rozsahu méreného kmitani. Lze téz provést
orientaCni meéreni a podle toho zvolit optimalni parametry
aparatury.



Aparatura GAIA 2 a senzor ViGeo?2
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Aparatura GeoSig GCR-12 a senzor GSV-
310
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Co vlastné mérime?
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