
PASPORT TP PRO 
HLOUBENOU JÁMU



TRHACÍ PRÁCE A ROZPOJOVÁNÍ HORNIN PROGRAM Č. 3

SOUČÁSTI NÁVRHU:

A, Parametry odstřelu

B, Roznět náloží

C, Škodlivé účinky odstřelů



A, Parametry odstřelu:

1, Volba skutečné zabírky: zsk [m]
Volíme dle výšky výztužního prstence.

U monolitické výztuže (beton) zsk = výška bednění

Výška bednění: 1, 2, 3, 4 m

2, Teoretická zabírka: zt [m]

zt = zsk /kv

kv = koeficient využití vývrtu (~ 0,9)



A, Parametry odstřelu:

3, Předstih: p [m]

p = zsk (kn-1)

kn – koeficient nakypření (~1,6 – 1,9)

-mezera mezi koncem výztuže a dnem jámy. 

Po rozpojení horniny se nakypřením vyplní 
prostor až pod bednění.



A, Parametry odstřelu:

3, Počet okruhů:

-první okruh je okruh zálomový

-zálomy se požívají přímé tříštivé (všechny vrty jsou nabité, uprostřed 
mohou být vyvrtané některé volné - nenabité vrty), odpálení na 1. 
časový stupeň.

Světlý průměr Dsv [m] 4,0 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 8,5

Počet okruhů 1+2 1+2 1+2 1+(2-3) 1+3 1+3 1+4 1+4 1+5 1+5



A, Parametry odstřelu:

5, parametry okruhů:



A, Parametry odstřelu:

6, Volba trhaviny:   důlní skalní trhaviny

Výrobci: (Sk) (Cz)



A, Parametry odstřelu:

6, Volba trhaviny:   důlní skalní trhaviny

Nutno uvést následující parametry:

• Hustota trhaviny: γ [kg.m-3]

• Specifický objem zplodin: V0 [m3.kg-1]

• Výduť v TRAUZLU: RT [cm3]

• Průměr náložek:  dn [mm]

• Hmotnost náložek:  Q1 [kg]

• Délka náložek: ln [m]

• Toxické plyny:%CO, %Nox [%]



A, Parametry odstřelu:

7, Střední měrná spotřeba trhaviny qstř [kg.m-3]

Základním parametrem trhací práce je stanovení hmotnosti nálože Qc [kg] a 
nejčastěji vycházíme z měrné spotřeby trhaviny na 1m3 horniny (qstř)

Ovlivňující faktory:

• Pevnost rozpojované horniny

• Velikost raženého profilu důlního díla

• Pracovní schopnost požité trhaviny

• Hustota trhavinové masy

• Průměr nálože požité trhaviny

Dále je spotřeba ovlivněna aktuálními podmínkami (geologie, úklon, zabírka).

VqQ střc .=



A, Parametry odstřelu:

7, Střední měrná spotřeba trhaviny qstř [kg.m-3]
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A, Parametry odstřelu:

7, Střední měrná spotřeba trhaviny qstř [kg.m-3]
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a = koef. úklonu díla pro horizontální a úklonná díla a = 0,25 ÷0,3

t = koef. pracovní schopnosti trhaviny pro důlní skalní t=1,2÷1,4 a 
pro důlně bezpečné t=0,8÷1,0

7.4: Dle POKROVSKÉHO enssqstř ... 21=

s1 = součinitel rozpojitelnosti horniny

s2 = součinitel struktury horniny v čelbě

n = součinitel upnutí horniny

e = součinitel pracovní schopnosti
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A, Parametry odstřelu:

7, Střední měrná spotřeba trhaviny qstř [kg.m-3]
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m = koeficient počtu volných ploch (pro jednu volnou plochu m=1)

e = součinitel pracovní schopnosti trhaviny
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A, Parametry odstřelu:

7, Střední měrná spotřeba trhaviny qstř [kg.m-3]

7.7: Dle  OKR (VVUÚ)
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Viz Návody ke cvičením z předmětu trhací 
práce a rozpojování horniny, str. 46



A, Parametry odstřelu:

7, Střední měrná spotřeba trhaviny qstř [kg.m-3]

7.8: Dle  „MHD“ (Rudné doly) yxqqstř ..=

q = viz tabulka



A, Parametry odstřelu:

7, Střední měrná spotřeba trhaviny qstř [kg.m-3]

7.8: Dle  „MHD“ (Rudné doly)

q = viz tabulka



A, Parametry odstřelu:

7, Střední měrná spotřeba trhaviny qstř [kg.m-3]
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f = koef. Pevnosti horniny dle Protodjakonova

Fhr = hrubý průřez díla [m2]

a = koeficient úklonu díla, horizontální  a úklonná díla a=0,25 pro vertikální díla a=0,12

R = pracovní schopnost použité trhaviny vyjádřené výdutí v Trauzlově válci [cm3]

zsk = skutečná zabírka odstřelu [m]

Z VÝSLEDKŮ UVEDENÝCH VZTAHŮ VOLÍME HODNOTU qstř [kg.m -3]

(např. aritmetický průměr)



A, Parametry odstřelu:

8, Hmotnost celkové nálože Qc [kg]:

Dhr – hrubý průměr jámy [m]

zt – teoretická zabírka [m]
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A, Parametry odstřelu:

9, Celkový počet vývrtů Nc :
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kn= koeficient nabití vývrtu kn = 0,6÷0,7

γ = hustota trhaviny [kg.m-3]

dn = průměr náložky [m]

Vývrty dělíme do jednotlivých okruhů v poměru dle tabulky 31.

N1:N2:N3:...

Nc = 2.N1 + N2 + N3 + ….



1 : 2 : 3 : 4 : 5

N1 =  6 
N2 = 12  
N3 = 18  Σ = 90
N4 = 24  
N5 = 30

Nc = 2N1 + N2 + N3 + N4 +N5 = 96
Počet vývrtů: 96 vrtů

A, Parametry odstřelu:

9, Celkový počet vývrtů Nc :
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A, Parametry odstřelu:

10, Hmotnost dílči nálože Q1: [kg]
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Q1,oprav = opravená, zaokrouhlená hmotnost na      
jeden vrt

11, Celková hmotnost nálože Qc,oprav [kg]

copravopravc NQQ .,1, =

ZAOKROUHLÍME NA CELÉ NÁLOŽKY= Q1,oprav



A, Parametry odstřelu:

12, Hmotnost v jednotlivých okruzích: [kg]

QI.okruh = 2.N1. Q1,oprav [kg/1. časový stupeň]

QII.okruh = N2. Q1,oprav [kg/1. časový stupeň]

QIII.okruh = N3. Q1,oprav [kg/1. časový stupeň]

atd.



B, Elektrický roznět náloží :

1, Volba roznětnice (dynamoelektrické, kondenzátorové)

2, Návrh hlavního přívodního vedení

3, Návrh rozněcovadel (časováni, el.odolnost)

4, Volba zapojení rozněcovadel

5, Posouzení jistoty roznětu

6, Časování náloží v profilu díla (vrtné schéma)



B, Elektrický roznět náloží :

1, Volba roznětnice (dynamoelektrické, kondenzátorové)

Charakteristiky kondenzátorové rozn ětnice DBR -12

Rozměry bez brašny d 200 mm x š 70 mm x v 123 mm
Hmotnost bez brašny 2,2 kg
Kapacita kondenzátoru 25 µF + 10%
Napětí kondenzátoru 1200 V
Energie kondenzátoru min. 18 J
Proudový impuls min. 18 mJ.Ω-1

Vnitřní odpor roznětnice max. 6 Ω
Teplotní rozsah použití -20˚C až +40˚C
Časové omezení roznětného proudu max. 4 ms



B, Elektrický roznět náloží :

2,4, Návrh hlavního přívodního vedení, Volba 
zapojení rozněcovadel

Návrh hlavního p řívodního vedení :

Materiál : měď
Průměr vodičů : 1,2mm
Délka vodičů : 2 x 760 = 1520m
Délka přívodních vodičů : 2  x  7,5m
Zapojení rozněcovadel : sériově



B, Elektrický roznět náloží :

3, Návrh rozněcovadel (časováni, el.odolnost)

DeM DeD DeP

Viz Trhacia technika, Dojčar

Zdroj: www.austin.cz

Potřebuju znát:

El. Odpor pilule m ůstku [ Ω]

(El. Odpor pilule)

Aktiva ční zážehový impuls [J. Ω-1]

(Roznětný impulz(sériové zapojení))



B, Elektrický roznět náloží :

5, Posouzení jistoty roznětu
Odpor hlavního rozn ětného vedení :
RHV = ρ . L  [Ω]
ρ – Ohmický odpor vodičů
L - délka vodičů (2x Hmax)

Odpor jedné rozbušky :
R1 = Rm + ρ . l [Ω]
Rm - El. Odpor pilule můstku
l – délka přívodních vodičů 

Součet odpor ů všech rozbušek :
Rp = N . R1 [Ω]
N – počet náložek



B, Elektrický roznět náloží :

5, Posouzení jistoty roznětu
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Zážehový impuls :

U – napětí kondenzátoru
C – kapacita kondenzatoru
n – počet zapojených serii



C, Škodlivé účinky odstřelů :

1, Výpočet počáteční koncentrace CO [%]
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V = Fsv. l [m3]

%CO, %Nox = obsah toxických plynů ve zplodinách výbuchů

Vo = specifický objem plynných zplodin [m3.kg-1]

Qc = celková nálož [kg]

Fsv = světlý profil díla [m2]

l = vzdálenost difůze zplodin od čelby [m], ~10m



Samostatné přílohy:

1. Sestavení pasportu trhacích prací (nabíjecí plán)

2. Vrtné schéma
Pasport:

1. Profil díla

2. Plocha díla [m2]

3. Výlom [m3]

4. Zabírka [m]

5. Počet vývrtů

6. Průměr vrtů [mm]

7. Typ trhaviny

8. Celková hmotnost trhaviny [kg]

9. Typ rozbušek

10. Ucpávka

11. Typ roznětu, roznětnice, ohmmetr

12. Manipulační a bezpečnostní okruh [m]



Vrtné schéma


