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VN1GEO01                                                      JMÉNO A PŘÍJMENÍ, N= 2 



Zadáno:  světlý průměr Dsv = 6,2 m 
               tloušťka monolitické betonové výztuže d = 400 mm 
 
1. Výpočet zatížení kruhové výztuže q 
 
- V hloubkách: 100, 500 a 770m 
- Výpočet svislého a vodorovného napětí: 
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- Výpočet soudržnosti a úhlu vnitřního tření: 
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2. Trhací práce 
 
f = 8 
maximální hloubka jámy: hmax= 770 m 
 
2.A Parametry odst řelu: 
 
1) Zálom – p římý, t říštivý 
 
2) Volba skute čné zabírky: z sk [m] 
      

zsk= výška bednění 
výška bednění – volím 2m 
zsk= 2m 
 

3)  Teoretická zabírka: z t [m] 
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     kv – koeficient využití vývrtu (≈0,9) 
 
4) Předstih: p [m] 
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5) Počet okruh ů 
    - v závislosti na světlém průměru Dsv= 6,2 m 
    - počet okruhů = 1+3 
    - 1. okruh je okruh zálomový   
 
6) Parametry okruh ů 
     - v závislosti na počtu okruhů = 4 
     Ф nálože = 32 mm 
     Počet vývrtů v jednotlivých okruzích: 1:2:3:4 
     Počet průměrů okruhů k výlomovému Ф jámy: 0,35Dh; 0,5Dh; 0,7Dh; 0,95 Dh 



7) Volba trhaviny – D ůlní skalní trhavina – Perunit 22  
 
      parametry trhaviny: 
 
 
Hustota = 1350 kg.m-3 
Specifický 
objem 

= 812 dm3.kg-1 

Výduť v Trauzlu = 315 cm3 
Balení = 30/100 
Délka náložky = 100mm 
%CO = 2,46  
%NO2 = 0,99 
 
 
8) Střední m ěrná specifická spot řeba trhaviny 
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� dle Langeforse 

   3

hr
stř mkg10,8

38,4845
14

0,8
F
14

q −⋅=+=+= 164,  

 
� dle VVUÚ Radvanice 
           volím m = 3,34 (f=8) 
                     b = 0,176 
                     c = 0,615 
                     e = 0,997 
                     k = 1,025 
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� dle MHD 
            volím y = 1,4 
                      x = 1,4 
                     qt = 1,5 
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� dle VŠB 
            volím a = 0,12 
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Z vypočtených hodnot střední specifické spotřeby navrhuji vzít jejich 
průměrnou hodnotu jako hodnotu nejlépe vyhovující: 
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9) Celková hmotnost nálože 
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10) Celkový po čet vývrt ů 
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- rozdělení vývrtů do jednotlivých okruhů v poměru 1:2:3:4: 
N1= 8 
N2= 16 
N3= 24 
N4= 32 
ΣN= 80 
Nc= 2N1+N2+N3+N4= 2.8+16+24+32=88 
Nc= 88 
 
11) Hmotnost díl čí nálože Q 1 
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12) Celková hmotnost nálože opravená 
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13) Hmotnost v jednotlivých okruzích 
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2.B Elektrický rozn ět náloží: 
 
Charakteristiky elektrických rozbušek t řídy DEP-CU-SO 
 
El. odpor pilule můstku : 0,22Ω 
Aktivační zážehový impuls : 45mJ. Ω-1 
 
Charakteristiky kondenzátorové rozn ětnice RKA-1 
 
Napětí : 650V 
Kapacita : 16µF 
Energie : 3,38J 
Hmotnost :  2,1kg 
 
 



Návrh hlavního p řívodního vedení : 
 
Materiál : měď 
Průměr vodičů : 1,2mm 
Délka vodičů : 2 x 790 = 1580m 
   
Elektrické rozbušky : DEM-CU-SO 
Délka přívodních vodičů : 2  x  7,5m 
Zapojení rozněcovadel : sériově 
 
Odpor hlavního rozn ětného vedení : 
 
RHV = ρ . L = 0,015 . 1580 = 23,7Ω 
 
Odpor jedné rozbušky : 
 
R1 = Rm + ρ . l = 0,22 + 0,015.15 = 0,445Ω 
 
 
Součet odpor ů všech rozbušek : 
 
Rp = N . R1 = 88 . 0,445 = 39,16 Ω 
 
Zážehový impuls : 
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Navržené zapojení vyhovuje. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2.C Škodlivé ú činky odst řelů: 
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Je nutné čelbu odv ětrávat (max. koncentrace CO je 0,003 %). 
 
Pasport TP: 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 Profil důlního díla O  

7 
Hmotnost nálože 109 kg 

  
2 Výlomový průřez      38,48m2 

8 Typ rozbušky DEM-CU-SO 

  
3  Teoretická zabírka  2,22 m 9 Způsob roznětu elektrický 

  
4 

Skutečná zabírka 2 m 10 Ucpávka Foukaná 
písková 

  
5 

Počet vývrtů 88 

11 Manipulační okruh 
Bezpečnostní okruh 

10 m 
790 m   

6 Typ trhaviny PERUNIT 22 

 
Okruh 

Počet 
vývrtů 

v 
okruhu 

Průměr 
vývrtu 
[mm] 

Délka 
vývrtu 

[m] 

 
Trhavina 

Průměr 
nálože 
[mm] 

Hmotnost 
trhaviny 
[kg/vývrt] 

 
Úhel k 
čelbě 

1 16 
34 
 2,22 

Perunit 22 32 
 

1,5 
 90° 

2 16 2,22 90° 

3 24 2,22 90° 

4 32 2,22 85° 



3. Hlavní operace hloubícího cyklu 
 
3.1 Operace vrtání 

 
Strojní vrtání vrtacími soupravami 
 

                 1. Typ vrtací soupravy: VHS - 3 
                 2. Počet vrt. kladiv = počet vrtačů = 5 
                 3. Typ vrtacích kladiv 
 

Typ Výrobce Hmotnost 
[kg] 

Spotřeba vzduchu 
[m3/hod] 

Rychlost vrtání 
[cm/min] 

VKS – 100 
WM 

Permon ČR 100 380 80 

 
                4. Doba trvání operace vrtání 
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3.2 Operace trhacích prací 

 
1) Doba nabíjení a odst řelu 
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1a) Čekací doba 

 
min10Tč =  

 
1b) Doba výjezdu a sjezdu osádky 

 
min12Tj =⋅+⋅=⋅+⋅= 2242t2t2 nástupdz  

 
Doba dopravního cyklu – pro dvojčinné těžní zařízení 
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 Doba nástupu a výstupu osádky do okovu 

 
min2tnástup =  

 
Celkový čas operace TP 
 

min121TTP =

=++=++= min121121099TTTT jčnTP
 

 
2) Výpočet parametr ů větrání 
 
1. Volba zp ůsobu v ětrání 

- foukací větrání 
 

2. Výpočet objemového pr ůtoku v ětrů 
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3. Účinná vzdálenost luten ode dna 
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4. Optimální vzdálenost luten ode dna 
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5. Výpočet tlakového spádu  
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- plechové lutny o Ф 1 m 



6. Výkon ventilátoru 
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7. parametry ventilátoru 
 

Typ 
ventilátoru 

Množství 
dopr. vzduchu 

Spotřeba 
vzduch/el. 

Pcv [Pa]  Otáčky 
za min. 

Korfmann DV 
GAL 9 

15,5 m3/s 2x55 kW 2000 3000 

 
 
 
3.3 Operace odklizu horniny 
 

1. Volba naklada če  
 
– ruční lehký drapákový nakladač 
 

Typ Způsob 
nakládání 

Objem 
drapáku 

[m3] 

Druh 
energie 

Instal. 
Výkon 

[m3.hod-1] 

Střední 
spotř. vzd. 
[m3.min-1] 

Trvání 
pracovního 

cyklu [s] 
KS-3 drapák 0,22 Vzduch 15-18 3,25 40 

 
 
 

2. Volba po čtu naklada čů 
 

- Světlý průměr: 6,4 m 
- Typ nakladače KS – 3 

� 3 nakladače 
 

3. Výška (délka) záv ěsu 
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4.  Doba pln ění okovu 
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- Počet naklad. cyklů k naplnění jednoho okovu 
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- Objem okovu – 5 m3 
 

5. Výkon nakládání 
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6. Doba nakládání 
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3.4 Operace odt ěžení horniny 
 
1. Volba po čtu a typu a t ěžního vratu 
 - volím dvojčinný bubnový vrat typu 2B 4015 
 
2. Volba okovu  
     - volím okov o objemu 5m3 

- mezera mezi okovy  
 

 mm45077016Hvd =⋅=⋅=  
 

3. Doba trvání jednoho čistého dopravního cyklu 
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4. Organizace odklizu bez p řevěšování okov ů 
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5. Výkon odklizu 
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     6. Doba odklizu 
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 3.5  Operace vyztužení 
  

1. Doba operace vyztužení 
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Doba betonáže  
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2. Operace vystrojení  
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Doba vystrojování 1 b ěžného metru jámy: 

- Montáž výstroje na konzoly ukotvené krátkými svorníky do výztuže. 
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Montáž lezního odd ělení: 
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Doba montáže žebříku: 
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Doba montáže odpočívadla: 
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Doba montáže ochranné mříže: 
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Doba manipulace s povalem p ři vystrojování: 
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4. Harmonogram prací osádky 
 
Celkový čas jednoho razícího cyklu:  
 

hod231356minTcelk ≈=
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Měsíční postup: 
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Časový harmonogram pracovního cyklu: 
 
č. Operace Čas 

min 
Hod. 

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 
1. Vrtání 74             
2. TP 121             
3. Větrání 10             
4. Odkliz 235             
5. Odtěžení 549             
6. Vyztuž. 227             
7. Vystroj. 140             
8. Pauza 45             
 


