8. Cviceni

Napéti v zakladové pudé



Napéti v zakladové pudé

- geostatické (puvodni) napéti - o,

- napéti od zatizeni (od zakladu) - o:

Oor O:




Prubéh napéti v zeminé

e Na svislé ose:

> Objemova tiha zeminy

o, = y[h[Pa]

—  Mocnost vrstvy zeminy

¢ Na VOdOrOvné Ose (vneporuéenézeminé):

o,=0,=0,lK, [Pa]
—3 Koeficient bocniho tlaku

K, :1L[Pa] ... pro skalni a poloskalni horniny
-V
K, :1—sin¢[Pa] ... nesoudrzné zeminy

K, = 095-sing|Pa] ... soudrzne zeminy



Prubéh napéti v zeminé

A

! o, =ylh|Pa]




Napeéti v zeminoveé vrstveé

e Totalni napéti:

T Efektivni napéti
Oror = Oge tU [Pa

—  Pdrovy tlak
JTOT = y&at [h [Pa‘]
e Porovy tlak:
u=y, [h[Pa]

> Objemova tiha vody
o Efektivni napéti:
- Nad HPV O :y[h[Pa]

> Objemova tiha pfirozené vihké

- Pod HPV O = Vg [h[Pa] e

> Objemova tiha zeminy

Ve = Vo + V[N /0] pod HPV



Prubéh napéti v zeminé

HPV

ySU yW

Totalni nap éti Efektivni nap éti Porovy tlak



Prubéh totalniho napéti v zeminé

HPV N . N

v
Otor2 = Otor1 1 Ve [(h - h/v)



Prubéh efektivniho napéti v zeminé

p A Oror = Ogr +u[Pa]
u:yw[h[Pa]
Ny
HPV [ 2 R ylth, =g, = u =0
h
v

g
0EF2:0EF1+ysu[(h_hN) ot



HPV

Prabéh porového tlaku v zeminé




NAPETI OD ZATiZENi (OD ZAKLADU)

Ool

 h=0m-o, =0,

Oor

0O:

N\

0,2*0or

V hloubce h,,, platati:

g,=02lg,,



NAPETI OD ZATiZENi (OD ZAKLADU)

Kontaktni napéti: g, =L = Ve
ontaktni napéti: K A, Dbl
Orig. napéti v zakl. spare: Oor = ZV [d

Skute¢né napéti na zakl. spare: Yo =0k ~Oor

b

\




NAPETI OD ZATiZENi (OD ZAKLADU)

Napéti pod rohem zakladu R:

OZR :OOI “R

-pocetné

b b [z 1
arctg D >t —
C A B
.. vzdy delSi strana zakladu

A=~z +1°
.. vzdy kratSi strana zakladu

B=+ z° +b° z ... hloubka poditana od zakladové spary

o —

C =22 +12 +b?



)

| (OD ZAKLADU

Vo 4

v d

ETI OD ZATIZEN

4

NAP

Napéti pod rohem zakladu R:

thé

- poée




NAPETI OD ZATiZENi (OD ZAKLADU)
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Napéti pod rohem zakladu R:

- z diagramu
| ... vZdy del3i

b ... vzdy kratSi
z ... od zakladové spary




NAPETI OD ZATiZENi (OD ZAKLADU)

T b/2 T b/2 T Napéti pod stfedem S:
UZS :UOI [(IRA+IRB+IRC+IRD)
O-ZS = 4mTOI DIR’A
A B o
____*_S | N
D C | <




NAPETI OD ZATiZENi (OD ZAKLADU)

l Napéti pod obecnym bodem zakladu M:
B 'l D

] UZ\/IZUOI[(IRA+IRB+IRC+IRD)




NAPETI OD ZATiZENi (OD ZAKLADU)
H

Napéti pod obecnym bodem mimo

zaklad N;:

O,n = 0g [(I REFNI | RIJGN | RMFNH

+ |

RKGNH )



Priklady



Priklad 1

Vypoditejte a graficky vyneste prubéh svislého napéti v
zeminé. Hladina podzemni vody se nachazi v hloubce 2 m.
Skladba zeminy je nasledujici:

1. vrstva pisku mocnosti 4 m a objemové tize v
pfirozeném ulozeni y; = 18,5 KN/m3 a yg,r = 20,5 KN/m3

2. vrstva Stérku mocnosti 2 m a objemove tize v
pfirozeném ulozeni y, = 21 KN/m3a ygar = 22,5 KN/m?3



Priklad 1

Totalni nap éti

V1 R N O R Oror, = 1, LD, =37 kPa

Otor2 = Otor1 TVt [(hl - If\/v)
=78 kPa

|
|
|
|
|
+y,h, =123 kPa

Oror3 = Utor2



Priklad 1

Neutralni nap éti (porovy tlak)

u, =y,[0=0 kPa

U, =y, [(h —h,)=20kPa

u, =u, +y,h, =40kPa




Priklad 1

Efektivni nap éti

HPV | L b N O, = Vi1, =37 kPa=0,4,

Ogrr = Ogey g [(L—h,)
=58 kPa

Oez =05+ Voo [hz =83 kPa




Priklad 2

Vypoditejte a graficky vyneste prubéh svislého napéti v
zeminé. Hladina podzemni vody se nachazi v hloubce 2 m.
Skladba zeminy je nasledujici:

1. vrstva pisku mocnosti 4 m a objemové tize v
pfirozeném ulozeni y; = 18,5 KN/m3 a yg,r = 20,5 KN/m3

2. vrstva jilu mocnosti 2 m a objemove tize v pfirozeném
ulozeni y, = 21 KN/m?3



Priklad 2

Totalni nap éti

V1 R N O R Oror, = 1, LD, =37 kPa

Otor2 = Otor1 TVt [(hl - If\/v)
=78 kPa

|
|
|
|
|
+y,h, =120 kPa

Oror3 = Utor2



Priklad 2

Neutralni nap éti (porovy tlak)

HPV u, =y,[0=0 kPa

u, =y, [(h —h,)=20kPa




Priklad 2

Efektivni nap éti

HPV | L N O, = Vi1, =37 kPa=0,4,

£ = Ot [ =)

=58 kPa

O 2= 0g, +y L —h,)
=78 kPa = 0,4

O3 =0 ot Vo0, =120 kPa=0,,,



Priklad 3

Vypoditejte a graficky vyneste prubéh svislého napéti v
zeminé. Nastoupana hladina podzemni vody se nachazi v
hloubce 2 m. Skladba zeminy je nasleduijici:

1. vrstva jilu mocnosti 4 m a objemové tize v pfirozeném
ulozeni y, = 21 KN/m?3

2. vrstva pisku mocnosti 2 m a objemove tize v
pfirozeném ulozeni y, = 18,5 KN/m3 a yg,r = 20,5 KN/m?3



HPV

Totalni

Priklad 3

nap éti

................ O.or1 = V[, =42 kPa

Otor2 = Otom +y1[(hl_hw)
..................................... — yl H‘H :84 kPa

Oror3 = Orora e L, =125 kPa



HPV

Priklad 3

Neutralni nap éti (porovy tlak)

U, =, [(h —h,)=20kPa

u, =u, + y,[h,=40 kPa



HPV

Priklad 3

Efektivni nap éti

................ O, = 1 Lh, =42 kPa =04,

Ogpy =0gpq T yl[(hl_hw)
=84 kPa = 0,4,

=Ogr, —Va [(hl - hvv)
64 kPa

Ocrs =0 gt Vo, Ih, =85 kKPa = 0775



Priklad 4

Vypoctéte napéti pod zakladem v hloubce 6 m od
puvodniho povrchu a to pro bod lezici svisle pod rohem
zakladu. Obdélnikovy zaklad je zalozen v hloubce 2 m o

rozmérech 10x5 m a je zatizen centrickou silou 50 MN.
Zemina se sklada z:

1. vrstva jilu mocnosti 1 m a objemové tize v pfirozeném
ulozeni y, = 21 KN/m?3

2. vrstva pisku mocnosti 2 m a objemove tize v
pfirozeném ulozeni y, = 18 KN/m?3 a ygar = 20 KN/m3.

Hladina podzemni vody je v 1,5 m.



Priklad 4

Oor =Y, y [ 35 kPa
o = V.V, )
= 1000 kPa
“ A, bl
Oy =0, — O 965 kPa
A=+2z"+|? 10,8 m A2 =116
B=+2"+b? 6,4 m B2=41
C=+/7%+12 +b? 11,9 m

IR:i arcthbD]+bD]&[Elz+ 12j 0,218
21T z[C C A° B

O,=0g!l, 210,37 kPa



Priklad 4
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