Linearni algebra s Matlabem - cviceni 9

1. Stédhnéte si soubor https://homel.vsb.cz/~mer126/LAM/Cv9/steepestDescent_ex.m. Funkce
ma Fesit soustavu se symetrickou pozitivné definitni matici pomoci metody nejvétsitho spadu.
Na vstupu je matice soustavy, vektor pravé strany, pocateéni odhad, relativni pfesnost tol a
maximalni pocet iteraci. Metoda vraci feseni a skute¢ny pocet iteraci.

(a) Doplnte chybéjici ¢dsti kédu v hlavni vypocetni smycce.

(b) Vytvoite symetrickou pozitivné defitni matici A € R19*10 (napt. ostie diagondlné domi-
natn{ symetrickou matici ndhodnych éfsel) a néjaky vektor pravé strany b € R0,

(¢) Vyfeste soustavu pomoci metody steepestDescent_ex.m. Jako pocatecni vektor volte
napi. nulovy vektor. Zapiste pocty iteraci potiebnych k dosazeni dané presnosti tol:

e tol = 0,01, it
e tol = le-4, it =
e tol = 1e-8, it =

2. Stahnéte si soubor https://homel.vsb.cz/~mer126/LAM/Cv9/cg_ex.m. Funkce mé stejné

vstupni a vystupni argumenty jako funkce steepestDescent_ex a ma fesit soustavu pomoci
metody sdruzenych gradienti.

(a) Otestujte algoritmus se stejnymi vstupnimi argumenty, jako v piikladu 1. Zjistite, ze
metoda nekonverguje, protoze v kédu jsou tii chyby. Najdéte je a opravte.
(b) Vyfeste stejnou soustavu jako v piikladu 1 pomoci metody cg ex.m. Pouzijte stejny
pocatecni vektor. Zapiste pocty iteraci potfebnych k dosazeni dané presnosti tol:
e tol 0,01, it
e tol = le-4, it
e tol = 1e-8, it

3. V poslednim piikladu graficky zndzornime a porovname konvergenci obou metod, tzn:

(a) Upravte obé metody tak, aby vracely navic vektor residuals. Do néj postupné ukladejte
normy reziduf ||rg|| v jednotlivych iteracich.

(b) Zavolejte obé metody s presnosti tol = le-10, ulozte si vektory residuals do dvou
proménnych residuals_sd a residuals._cg.

(¢) Do jednoho grafu vykreslete, jak se snizuje reziduum obou metod v zdvislosti na poctu
iteraci (napf. semilogy( residuals_sd ); hold on; semilogy( residuals_cg );).
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