Linearni algebra s Matlabem — cviceni 7

Soustavy linearnich rovnic — linearni iteracni resice

Priklad 1.
1. Méjme soustavu Ax = b, kde
4 2 1 2
A=13 10 3|, b= |4
1 1 5 3

a) Naleznéte priblizné teSeni této soustavy pomoci tfi iteraci Jacobiho metody
(ru¢né). Jako pocatecni vektor volte vektor samych jednicek.

I Jacobi =

b) Naleznéte pfiblizné reseni této soustavy pomoci tfi iteraci Gaussovy-Seidelovy
metody (rucné). Pocatecni vektor volte stejné.

L Gauss—Seidel =

c) Urcete presné reSeni x pomoci Matlabu (operatorem zpétného lomitka). Pomoci
néj vypoctéte normy chyb a rezidui vami nalezenych reseni:

llegacobill = [|Z1acobi — || =
lecauss—seidel || = [[Taauss—seidel — Z|| =
|7 3acobil| = ||b — AZ3acobil| =

| Gauss—Seidel || = [|b — AZGauss—Seidel || =

2. Naprogramujte Jacobiho itera¢ni metodu. Na vstupu vytvorené funkce bude matice A,
vektor pravé strany b, relativni prfesnost tol a maximalni pocet iteraci. Funkce vrati
vektor reseni, skute¢ny pocet iteraci a dosazenou presnost.

Ukoncovaci podminku volte ve tvaru relativni zmény rezidua:
[l

Il

MUzZete vyjit napt. z nasledujiciho pseudokddu:

< tol

Choose an initial guess 2 to the sohition .

for k=1,2,...

for :i=1,2,...,n
gi=0
for j=1,2,...,s—1,¢+1,...,n

Zi=Z;i+ duszk_l)

end
= (b — 1) fary

end

z2* =z

check convergence; continue if necessary
end



3. Nazakladé zdrojového kddu pro Jacobiho metodu naprogramujte Gaussovu-Seidelovu
metodu. Funkce bude mit stejné vstupni a vystupni argumenty.

Choose an initial guess z(® to the solution z.

for k=1,2,...
for :=1,2,...,n
a=10
for ;j=1,2,...,s -1
a=a’+auz?)
end
for j=¢+1,...,n
o=0+ auz?_l}
end
2 = (b — o) faug
end
check convergence; continue if necessary
end

4. Pomoci vami vytvorenych metod vyreste soustavu z prikladu 1 a urcete, kolik iteraci je
zapotrebi k dosazeni relativnich presnosti:

Pocet iteraci
tol Jacobi Gauss-Seidel
0,01
0,0001
le-8
Priklad 2.

1. Naprogramujte Richardsonovu itera¢ni metodu. Na vstupu pfibude parametr omega.
Pokud nebude zadan, vypoctéte jeho optimalni hodnotu z nejmensiho a nejvétsiho
vlastniho ¢isla vstupni matice (k jejich vypoctu pouzijte matlabovskou funkci eigs).

2. Metodu otestujte na systému se symetrickou pozitivné definitni matici (napr. z metody
siti nebo symetrickou diagonalné dominantni).



