CVICENT 4: KONVOLUCE

V tomto cviceni si zkusime aplikovat na obrazky diskrétni konvoluci. Diskrétni konvo-
luce je zobrazeni, do kterého vstupuje obrazek a takzvana konvolu¢ni maska. Konvoluéni
maska specifikuje, co konkrétné konvoluce s obrazkem provede. Protoze se v pocitacich
obrazky vyskytuji nejcastéji ve formé matice, kde kazda hodnota odpovida jasu v daném
pixelu, nepiekvapi nés, kdyz i konvoluéni maska bude ze stejné¢ho svéta. Vlastni konvoluce
tedy vezme matici obrazku a kazdému bodu ptrifadi novou hodnotu podle nasledujiciho

vzZorce.
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(f*xg) = Z Zf(r,s)h(m—r,n—s).
r=0 s=0

Jednoduse feceno polozime masku na obrazek tak, aby stfed masky byl v bodé, kde
konvoluci poc¢itame, prenasobime kazdou hodnotou v masce ptislusnou hodnotu obrazku a
potom vsSe seCteme.

Pomoci konvoluce jsme schopni odstranit z obrazku sum nebo zvyraznit hrany, coz je
hojné vyuzivano, chceme-li, aby pocita¢ dokdzal sdm rozpoznat objekty na obrazku (tFeba
pii zpracovéani dat z prumyslovych kamer).

Cfm je maska vétsi, tim vétsf okoli bodu ndm muze zasahnout do vypoctu. Nézorné je
to vidét v nasledujicim prikladu, kdy byla nejdiive pouzita maska
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ktera vlastné novou hodnotu spoéita jako prumér hodnot v okolnich bodech. Poté na
stejny obrazek aplikujeme masku vétsi, ale opét se stejnymi hodnotami.
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Jak si muzeme vsimnout, nase maska zprumeérovanim hodnot na okoli obraz rozmazala,
a to tim vice, ¢im vétsi okoli bodu se do pruméru zapocitalo. Kdyby byla maska stejné
velikd, jako obrazek, tak by cely vysedny obrazek byl jen v jedné barve.

V minulém cviceni jsme si ukazali, jak se v Matlabu pracuje s maticemi. Nyni si
zkusime naprogramovat diskrétni konvoluci podle nasledujiciho algoritmu. Abychom se
vyhnuli preénivani masky ,,do prazdna“ pii pocitani hodnot u krajnich bodu, nebudeme
konvoluci poc¢itat v bodech, ve kterych by maska prec¢nivala pres kraj obrazku. Vytvorime
si vlastné takovy ramecek, na kterém vypocet konvoluce prosté vynechame.

iPSEUDOKOD;,

Ukol 1.1 Naprogramujte diskrétni konvoluci podle navodu vyse a otestujte masky



Obrazek 1: Lena pred aplikaci konvoluce, po konvoluci s maskou 3 x 3 a po konvoluci
s maskou 5 x 5.
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U poslednich ¢tyf masek piictéte ke kazdému bodu jesté hodnotu 128, at obrazky nejsou
moc tmavé.

Ukol 1.2 text



