Linearni algebra s Matlabem — cviceni 3

Grafika v Matlabu
Zakladni ptikazy

e figure
o vytvofi prazdné okno grafu
e hold on/hold off
o zapne/vypne moznost kresleni vice funkci do jednoho okna
e ezplot
o slouzi k jednoduchému vykresleni funkci, pouZiti napf.
= ezplot('x"2");
= ezplot('sin(x)', [-3*pi, 6*pil):;
= ezplot('x"2+y"2=1");

e fplot
o slouzi k jednoduchému vykresleni funkci, pouZiti napf.
" f=0(x) sin(x);
fplot (f);

* fplot(@(x) cos(x), [-pi, pil);

o umozniuje definovat parametry ktivek, napft.
= fplot(@(x) x.”3, 'LineWidth', 2);
= fp = fplot(@(x) x.72); fp.Color =
= pro dalSi parametry viz fci plot nize

e eczplot3

o kresli 3D parametrické krivky, pouZiti napft.

= ezplot3('sin(t)','cos(t)','t',[0,6%pi]);

lrl;

e fplot3
o kresli 3D parametrické krivky, pouZiti napf.
o xt = @(t) sin(t); yt = @(t) cos(t); zt = Q@(t) t;
fplot3 (xt,yt,zt);

Prikaz plot

e Vstupem jsou vektory X aY
e plot(X, Y)
o Vykresli line-plot (spojnicovy, Carovy graf) dat Y versus X
e plot(X, Y, LineSpec)
o Umoiznuje specifikovat vlastnosti grafu (viz dale)
e plot(X1l, Y1, X2, Y2, .); plot(Xl, Y1, LineSpecl, X2, Y2,
LineSpec2, ..)
o Vramcijednoho grafu vykresli vice paru X, Y
e plot(Y)
o Vykresli hodnoty v Y oprotijejich indextim
o Priklady pouziti (pfikaz 1inspace(a, b, n) generuje vektor n hodnot rovhomérné
rozloZenych mezi Cisla a, b)
o plot([0.0, 0.5, 1.01, [1.5, pi, 1.01);
o x = linspace (0, 2*pi, 100);

Q

yl = sin(x); % aplikuje funkci sinus na kazZdy prvek vektoru x
a vrati vektor vysledku odpovidajici delky



plot(x, yl);

o x = linspace(-pi, pi, 100);
yl = sin(x)
y2 = sin(2*x);

plot(x, vl, x, y2);
o plot([l 2 3 11, [2 0 4 2]);
% vykresli trojuahelnik z boda (1,2), (2,0), (3,4)

e Specifikace stylu ¢ary

Symbol Barva Symbol Ukazatel Symbol Styl ¢ary

b modra . bod - plna
g zelena o kruh : teCkovana
r cervena X kFiz -. cerchovana
c modrozelena + plus —— carkovana
m fialova * hvézda
V' Zluta 5 Ctverec
k cerna d diamand
w bila v trojuhelnik (dolu)

~ trojuhelnik (nahoru)

> trojuhelnik (vpravo)

< trojuhelnik (vlevo)

P pentagram

h hexagran1

o NenitFebazada’vatvéechnyspeciﬁkétory,Izepouiitsamostatné,napf.'c', 'ro',
y__ T .
o Priklad pou2|t|
= plot(0:0.01:pi, sin(0:0.01l:pi), 'm");
= plot(0:0.1:0.5, 0:-0.1:-0.5, 'p");
% vykre Sll pouze datové body (bez cary)
:0.
[1

0, O.l, -0.5, 0.2, 0.0];
lot(x, y, 'go-=");
s Carkovand zelend Cara, ukazatel je kruh
= x1=-0.5:0.25:0.5;
x2=0.0:0.1:0.3;
yl=x1.72 + 1;
y2=[1.05,1.05, 1.1, 1.2]1;
plot(x1l, yl, 'ct+-.', x2, y2, 'r*:');
% dvé Cary pro dvé rtzné datové rady, jedna cerchované
modrozelend se ukazatelem +, druhd teckovana cervené
s ukazatelem *
o LineWidth
» Sitka ¢ary
o MarkerSize, MarkerEdgeColor, MarkerFaceColor
= Velikost barva okraje a barva plochy ukazatele
=  Priklad pouziti
e x = -pi:pi/10:pi;
y = sin(x."2);
plot(x, y, '--gs', 'LineWidth', 2,
'MarkerSize', 10, 'MarkerEdgeColor', 'b',
'MarkerFaceColor', [0.5, 0.5, 0.51);



e Nazev grafu, popisky os, legenda
title, ylabel, xlabel, legend
Priklad pouziti

O
O

x = linspace (-2*pi, 2*pi, 100);

yl = sin(x);
y2 = cos(x);
figure

plot(x, v1, x, y2);

title('Graf funkci sinus a cosinus mezi -2\pi a
2\pi'");

xlabel ('-2\pi < x < 2\pi')

ylabel ('Hodnoty sinu a cosinu')
legend('sin(x) "', 'cos(x)')

¢}

% k zapsani pi lze pouzit TeX prikaz \pi

e Kombinace vice grafl
Pomoci pfikazu hold on

O
O

O

O
O

Napfr.

x = linspace (0, 10, 50);
yl = sin(x);

figure

plot(x, yl);

title ('Combine Plots');
xlabel ('0 < x < 10");

hold on
y2 = sin(x/2);
plOt (x, Y2) ’

y3 = 2*sin(x);
plot(x, y3, 'yo'):

Pfikaz subplot () vytvofivramci okna mfizku podgrafi (viz dokumentace)

e Specifikace rozsahu os
Pomoci prikazl xlim, ylim

Napfr.

x = linspace(-10, 10, 200);
y = sin(4*x)./exp(x);
plot(x, vy)

x1im ([0 107)

ylim([-0.4 0.81])

¢}

grid on % prida mrizku do grafu

e Dvéosyyvgrafu

Pomoci prikazu yyaxis

Pfikaz yyaxis left vytvofigraf se dvémi osami a pfepne na levou. Dalsi pfikazy
pro vykresleni a zadani vlastnosti os se budou tykat levé osy. Na pravou osu se
pfepneme pomoci yyaxis right. Napf.

O
O

x = linspace(0,25);
y = sin(x./2);
yyaxis left

plot(x, vy)

y2 = x.%2/2;

yyaxis right

plot (x, v2)

Pokud nefunguje pfikaz yyaxis pouZijte plotyy



Prikaz plot3

e Cérovy graf ve 3D. Funguje obdobné jako funkce plot ve 2D, napf. k vykresleni trojuhelniku
z bodut (0,0,0), (1,1,1), (1,1,-1) lze pouzit:
o plot3([0O1 1 0], [01 1 0], [01 -1 01);

Prikaz surf

e SlouZi ke kresleni grafi z R? do R.

e surf (X, Y, Z),kdeXaY jsoumatice, reprezentujici sit bodl (v X jsou prvni soutadnice,
v Y druhé). Z je matice obsahujici hodnoty funkce v pfislusnych bodech mfizky.

o  MTFizku Ize vytvofrit pomoci pfikazu [X, Y] =meshgrid(x, y),kde x jevektorsouradnic
x, vy je vektor souradnic y mfizky. X je matice obsahujici ve sloupcich kopie x, Y obsahuje
v fadcich kopie y. Pocet fadkd obou matic je 1ength (y) , pocet sloupcl je length (x).
Stejny rozmér musi mit matice Z. Napf.

o x =0:0.1:0.3;
y =0.1:0.1:0.3;
X, Y] = meshgrid(x, V)

0 0.1000 0.2000 0.3000
0 0.1000 0.2000 0.3000
0 0.1000 0.2000 0.3000

Y =

0.1000 0.1000 0.1000 0.1000

0.2000 0.2000 0.2000 0.2000

0.3000 0.3000 0.3000 0.3000
Z = sin(X.*Y); % vycisli hodnotu funkce v bodech mrizky
(x(1,1), ¥(,1)), X1, 2), ¥(1,2)), (X(1,3), ¥Y(1,3)),
atd. Nezapomente na tecku! (Proc?)
surf (X, Y, Z) % vykreslime
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Figure 1:Body mrizky, nad kterymi je funkce vycislovdna (vlevo). Vycislend a vykreslend funkce (vpravo)

o [X,Y] = meshgrid(1:0.5:10,1:20);
Z = sin(X) + cos(Y);
surf (X,Y, Z)
e Podobné funguje napft. pfikaz mesh nebo contour (vrstevnicovy graf). Vyzkousejte (staci
nahradit surf v pfedchozim prikladu.

Dalsi typy grafl s ukdzkovym zdrojovym kdédem najdete na
https://www.mathworks.com/products/matlab/plot-gallery.html




Priklady

Replikujte nasledujici grafy:

1. x=linspace(2*pi, 4*pi);
y=sin (x) .*cos (x) ;
Graf funkce
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2. Funkce sin nainterval (0, 2*pi), cos na intervalu (pi, 3*pi).

Funkce sinus a cosinus
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