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Nastaveni kontaktl — Ansys.



Kontaktni ulohy

Kontaktni uloha resi problém interakce
téles, které se navzajem

dotykaji a plusobi na sebe silami.

Vztah mezi silou a deformaci neni
linearni.
Kontaktni plocha se nelinearné

zvetsuje.
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Kontaktni ulohy z hlediska MKP

Pred kontaktem na hranici neexistuje kinematicka podminka.
Béhem kontaktu vznika podminka branici pronikani kontaktnich
hranic téles.

Hertzova teorie (bez treni):

- v dotykovém bodé napt. koule-koule

- v dotykové primce napr. valec-valec

Kontakt dvou téles
I — prvni téleso, 2 — druhé téleso,

Neni vhodné pro dalsi ulohy. 3 — Hertzova elipsa



Kontakt s trenim a bez treni

Bez treni:

 Normalove slozky sily se prenasi.

e Kontaktni povrchy se mohou vzajemné oddélit a nemohou
penetrovat.

* Smykova slozka sil je nulova.

S tfenim:

* Prenasi se normalove a smykove slozky sil Ff =c+puxN
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Typické priklady

V praxi najdeme dva zakladni typy:

, - s, Point-to-surface
* tuhé vs poddajné téleso,

contact \

-

 poddajné vs poddajné téleso.

¥

Target

Dale délime podle diskretizace v MKP:
e point to point (uzel na uzel),

* point to surface (uzel na plochu), surface-to-surface
contact

Contact

e surface to surface (plocha na plochu).

Target

Kontakt se musi definovat (nastavit).




Definice pro surface to surface

V softwaru je potreba urcit, ktery povrch vyvolava kontakt (contact),
a ktery povrchu je cilovy (target) (nékdy znaceno master a slave).
Vétsinou:

- vetsi povrch je definovan jako target, pokud je maly vyrazné mensi,

- konvexni (vypukly) povrch jako kontaktni a konkavni jako target.

Penetration occurs when contact
compatibility is not enforced.

o -
- s -
-
~ =
=

SN J——




Treni v kontaktu - reseni

Ve vétsiné kontaktu dochazi ke treni.

Kontakt je definovan nejen dotekem )
smér pohybu

-

ale vzajemnym pohybem ve smeéru

ploch.

Aplikujeme koeficient treni:

* staticky,

e dynamicky.

http://edu.techmania.cz/sites/default/files/encyklopedie/insert/21_2.gif



Pristupy k reseni kontaktu

Postup:

- identifikace bodu (ploch) na hranici kontaktu,
- zajiSténi podminky neproknutelnosti povrchu.
Vyuziti metody:

- Langrangeovych multiplikatord, A ,
: Single contact pair

- Pokutovy pristup.




Metoda Lagrangeovych mlutiplikatoru

Nutno zkontrolovat podminky nepronikani dvou povrcht pomoci::

Gr-g0

kde g, je pocatecni mezera a G jsou deformacni parametry.

Do vypoctu energie zavedeme multiplikator A:

I_I:%rTKr - Flr+X(Gr-gp)

Presna metoda Parametr A navic

Neni nutné zavadét tuhost Objevi se 0 na diagonale —
citlivost vypoctu
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Pokutoveé reseni

Princip je skokova zmeéna tuhosti v misté penetrace povrchu:
(K + {e}GT G)r=F

Zmeéna tuhosti prvku se projevi v matici tuhosti soustavy.

Vyhody Nevyhody

Nemeni se stupneé volnosti Je potreba urcit miru penetrace
— v rozporu z kinematikou

Spolehlivé i u velké soustavy Konvergence zavisi na nastaveni

rovnic tuhosti
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Nastaveni v programu Ansys

V Ansys mame tyto typy:

Bonded ,Slepeno” k sobé.

Rough Ano Ne Dokonalé treni.

No Separation Ne Ano Posuv mozny.

Frictionless Ano Ano Posun pri minimalni tlaku.
Frictional Ano ANo s Zavedeni koeficientu treni.

podminkou
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Sdruzena uloha.

Typy uloh.

Metody reseni.

Praktické ukazky.



