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1.7. Neelementarni integréaly
Vyklad

Kazda funkce f(x), kterd je spojita na otevieném intervalu I, ma na tomto intervalu
primitivni funkci. V pfedchazejicich kapitolach jsme se zabyvali metodami vypoctu

primitivnich funkci. Kazda primitivni funkce byla vyjadiena kone¢nym vyrazem obsahujicim
znamé elementarni funkce (napt. ol U3  VaZ-x?, eX, Inx, sinx, arctg x, ...).
Existuji v8ak spojité funkce jedné proménné, jejichz primitivni funkce nelze vyjadiit

pomoci koneé¢ného poctu elementarnich funkci. Takovymi funkcemi jsou napt. funkce

sinx“, cosx<, e” , e ,
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K témto funkcim sice primitivni funkce existuji, ale nelze je vyjadfit elementarnimi
funkcemi v kone¢ném tvaru. Vtomto piipadé integral takové funkce predstavuje

neelementarni funkci, kterou nazyvame vyssi transcendentni funkce.

Obecné nelze fici, kdy se nam nedaii nalézt primitivni funkci, protoZe jsme pouZili
nevhodnou metodu a kdy z toho davodu, Ze ji nelze vyjadrit v konecném tvaru (jde o vyssi
transcendentni funkci). Tuto otazku dovedeme odpovédét jen u nékterych integrla, u nichz

v v/

vime, Ze se jedna o vyssi transcendentni funkce:

2 eX Int . _ . sin x
je dx (Gaussova funkce), j —dx = .[Tdt (integrélni logaritmus), j ——dx
X X

(integralni sinus), Imdx (integralni kosinus), I k| <1 (elipticky integral
X

dx
V1-k?sin? x
prvniho druhu), jsin x2dx, jcos x2dx (Fresnelovy integraly).

Integrély tohoto typu se vyskytuji viadé praktickych aplikaci napt. v teorii chyb,

pravdépodobnosti a statistice.

Jistou vyhodou pti pocitani integrala je fakt, Ze v pripadé pochybnosti mizeme spravnost

vypoctu overit zkouskou, nebot’ z definice primitivni funkce plyne

(] f(x)dx)' —f(x) .

Pokud je na$ vypocet spravny, zderivovanim vysledné funkce dostaneme integrovanou

funkeci.
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