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6 Domaci ukol — pfiprava na pisemku

6.1. Necht A je mnozina vSech pfimek v roviné. Na mnoziné A je definovéna relace R takto: Vp,q € A :
p R g < p | q. Urcete vlastnosti relace R, pokud splyvajici pfimky povazujeme za rovnobézné.

6.2. Necht A je mnozina vSech pfimek v roviné. Na mnoziné A je definovdna relace R takto: Vp,q € A :
p R g < p je kolma ke g. Urcete vlastnosti relace R.

6.3. Méjme mnozinu vSech studentii v poslucharné. Kazdy student je v relaci R sdm se sebou a dva
studenti z,y € S (v tomto poradi) jsou v relaci R, pokud y sedi ve stejné fadé nalevo od z (vniméno
z pozice prednésejiciho). Dokazte, Ze relace R je Castecné usporadani a urcete minimalni a maximdlni
prvky v mnoziné A.

6.4. Mé&jme mnozinu A; s relaci délitelnosti |. Rozhodnéte, jestli se jedna o relaci ¢asteéného usporadani,
pokud:

(a) A1 =1[0,9]

(b) Ay ={-2,2,4,6,8,10}
Relace délitelnosti ,,b déli a“ (znac¢ime b | a) pravé tehdy, kdyz existuje ¢ takové ze, b-c = a kde a,b,c € Ny

pro ¢ast (a), ptipadné a, b, c € Z pro ¢éast (b).

6.5. Nakreslete hasseovsky diagram relace inkluze mnoziny 24 \ @), kde A = {1,2,3}. Urcete nejvétsi,
nejmensi minimalni a maximalni prvky této relace.

6.6. Je relace ,byti pfibuzny“, ktera je definovdna na mnoziné vSech zijicich lidi, ekvivalence? (Pfedpokla-
dame, ze kazdy clovék je pfibuzny sam sobé.) Své rozhodnuti zduvodnéte!

6.7. Pro kazdé dva (nenulové) vektory (z,y), (a,b) € R?\ {(0,0)} polozime (x,y) R (a,b) < existuje k € R
takové, ze (z,y) = k(a,b). (Takové dva vektory nazyvame kolinedrni.) Dokazte, ze R je ekvivalence.

6.8. Pro kazdé dva vektory (z,v, 2), (a, b, ¢) € R3 plati (x,y,2) R (a,b,¢) & xa+yb+zc = 0. Jaké vlastnosti
ma relace R? Zduvodnéte.

6.9. Kazda dvé komplexni ¢isla a + bi, x + yi jsou v relaci R, pokud a = x a y = —b. Kterd komplexni ¢isla
jsou v relaci R sama se sebou? Jaké vlastnosti ma relace R? Zduvodnéte. Jak fikame dvojici komplexnich
¢isel, ktera jsou v relaci R?

6.10. Kazda dvé komplexni ¢isla a4 bi, z +yi jsou v relaci R, pokud v/a2 + b2 < /22 + y2. Je R Gasteénym
usporadanim na mnoziné komplexnich ¢isel? Pokud ano, naleznéte minimalni prvek.

6.11. Necht X = {0,1} a necht A = 2X”. Definujme na relaci takto: Va,b € A:a Rb < a C b.
(a) Je relace R ¢asteéné uspofadani? Své rozhodnuti zdtivodnéte!
(b) Pokud ano, nakreslete hasseovsky diagram.
(¢) Pokud to je mozné, naleznéte na A s relaci R minimélni, nejvétsi, maximalni a nejvétsi prvek.

6.12. Méjme zobrazeni f : R — R dané predpisem f(x) = |2z — 3| — |x + 2|. Je to zobrazeni injektivni? A
je surjektivni? Sva rozhodnuti zdivodnéte!

6.13. Mize se stat, ze castecné usporddani na néjaké konec¢né mnoziné nebude mit minimélni resp. maxi-
malni prvek? Své rozhodnuti dokazte!

6.14. Mé&jme permutace m = (157)(2436) a o = (13)(46)(257).
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(a) Naleznéte permutace 7y o T2, 7 0y a (ma)S.

Navod: Pro uréeni (m2)% vyuzijte, Ze plati (m2)% = (72)* o (m2)% = (m2)? o (m2)? o (m2)2.

(b) Naleznéte permutace 75 a 7$. Vyuzijte cyklicky zépis permutace.

(c) Naleznéte permutace 71% a 71°. Vyuzijte fad permutace.

6.15. Sefadme prvky mnoziny [1,9] takto 6,7,5,4,2,3,1,9,8. Toto je néjakd permutace mnoziny [1,9].
Zapiste ji cyklicky, tedy pouzijte cykli permutace. Jaky je fad této permutace? (R4d permutace 7 je
takové nejmensi (nenulové) pfirozené &islo k, ze ¥ = rom o ... o7 je identita.)
—_—
k

6.16. Ptali jsme se lidi, jak oteviraji bézné dvere s klikou. Zjistili jsme, Ze né€kteii je oteviraji pravou, nékteii
levou rukou a néktefi bez pouziti rukou. Dale jsme ziskali tyto blizsi informace: 33 lidi otvira pravou, 30
lidi levou, 12 lidi bez pouziti rukou, 16 pravou i levou, 4 pravou i bez pouziti rukou, 9 levou a bez pouziti
rukou a 3 vSemi tfemi zptsoby. Kolika lidi jsme se ptali?

6.17. Byli jsme tfi, kourili pfed skolou a trapili se pfedstavou, ze koufeni mize pfinasSet vazné zdravotni
komplikace. Tu pristoupil vysileny muz a rozdal ndm 5 rtiznych reklamnich letdcka tak, aby mél kazdy

z nas alespon jeden. Kolika zpusoby to mohl provést? Pokud nékdo dostal vice letaki, tak nerozliSujeme
poradi, ve kterém je dostal.

6.18. Kolik existuje surjekci n-prvkové mnoziny na (n — 1)-prvkovou mnozinu?

6.19. Kolik existuje surjekci n-prvkové mnoziny na dvouprvkovou mnozinu?



