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10 Vzdalenost a metrika v grafu

10.1. Jakd je stredni hodnota vzddlenosti dvou ndhodné vybrangch vrcholu v grafu Pg?

V grafu Py mizeme sestavit celkem 88 = 64 dvojic (ne nutné riiznych) vrcholi. Existuje celkem
e 2 dvojice vrcholu ve vzdélenosti 7,
e 4 dvojice vrcholt ve vzdalenosti 6,

e 6 dvojic vrcholu ve vzdélenosti 5,

8 dvojic vrcholu ve vzdalenosti 4,

10 dvojic vrcholu ve vzdalenosti 3,

12 dvojic vrcholu ve vzdalenosti 2,
e 14 dvojic vrcholu ve vzdalenosti 1,
e 8 dvojic vrcholu ve vzdalenosti 0.
To je celkem 8 + 2+ 4+ 6+ 8+ 10 + 12 + 14 = 64 dvojic. Stfedni hodnota vzdalenosti D pak je
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Pokud si nékdo zadani vylozi tak, ze vrcholy musi byt nutné ruzné (coz nemusi), tak
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A pokud chépeme 1lohu tak, ze libovolna dvojice vrcholu je stejné pravdépodobnd, tak v grafu Py existuje
celkem C*(8,2) = (8+§71) = 36 dvojic (ne nutné ruznych) vrcholu. Existuje celkem

e 1 dvojice vrcholt ve vzdalenosti 7,
e 2 dvojice vrcholt ve vzdalenosti 6,

e 3 dvojice vrcholu ve vzdéalenosti 5,

4 dvojice vrcholu ve vzdalenosti 4,

5 dvojic vrcholu ve vzdélenosti 3,

6 dvojic vrcholu ve vzdalenosti 2,
e 7 dvojic vrcholu ve vzdélenosti 1,

e 8 dvojic vrcholu ve vzdalenosti 0.

To je celkem 8 +1+2+3+4+5+6+7+8 = Z?Zl i =8-9/2 = 36 dvojic. Stfedni hodnota vzdalenosti

D pak je
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10.2. Sestavte metriku neohodnoceného grafu Cs.
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Metrika grafu je funkce d : V(C5) x V(C5) — Ny, kterd vyjadiuje vzdédlenost kazdé usporddané dvojice
vrcholi. Hodnoty funkce zapisujeme do étvercové matice fadu 5. Oznaéime vrcholy po fadé vy, vs,.. ., vs

a sestavime metriku
V1 Vg V3 V4 Vs

vn /0 1 2 2 1
|1l 0 1 2 2
d=wv]| 2 1 0 1 2
| 2 2 1 0 1
vs \1 2 2 1 0

10.3. Kolik nejvice vrcholu muze mit graf, ktery md nejvétsi moznou vzddlenost mezi dvéma vrcholy grafu
rovnu 27

Graf K, », ma nejvétsi moznou vzdélenost dvou vrcholi rovnou 2, nebot kazdé dva vrcholy ze stejné partity
jsou ve vzdélenosti 2 a ostatni dvojice vrcholu jsou vrcholy sousedni, tj. ve vzdalenosti 1. Proto neni zaddné
omezeni na pocet vrcholl, graf muze mit libovolny pocet vrcholt vétsi nez 2.

10.4. Vysvétlete, proc¢ graf K35 neni rovinny.
Graf K35 obsahuje jako podgraf kompletni bipartitni graf K33, a proto podle Kuratowského véty neni
rovinny.

Jiné vysvétleni je, ze jako bipartitni graf neobsahuje C3 a kazdy takovy rovinny graf ma dusledku
Eulerova vzorce nejvyse 2v — 4 = 2(5 + 3) — 4 = 12 hran. Graf K35 vSak ma 3 -5 = 15 hran a proto nenf

rovinny.



