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9 Souvislost, vyssi stupné souvislosti, eulerovské grafy

9.1. V grafu G s 15 vrcholy existuje jeden vrchol stupné 8 a nejmensi stupen vrcholu je 6. Kolik md graf G
komponent? Peclivé vysvétlete.

Graf G je souvisly, tvrzeni ukdzeme piimo. Ozna¢me v vrchol stupné 8. Vrchol v a soucasné vsech 8 jeho
sousednich vrcholu patif do stejné komponenty, kterda proto ma alespon 9 vrcholu. Zbyvajicich 15 —9 =6
vrcholti nemuZe byt nezdvislych, nebot kazdy je stupné alespoii 6, nebot §(G) = 6. Proto je kazdy vrchol
bud’ sousedni s vrcholem v, nebo ve vzdalenosti nejvyse 2. Graf G je souvisly.

Jiné teSeni:

Postupujeme sporem. Piedpokladejme, ze graf G nenf souvisly a jeho nejmensi komponentu oznac¢me H.
Plati |V (H)| < %, proto |V (H)| < 7. Protoze nejmensi stupen v grafu G je 6, tak nejmensi komponenta
mé prave 7 vrcholu. Avsak zbyvajicich 15 — 7 = 8 vrcholu tvoii druhou komponentu X. Plati [V (X)| = 8.
Z4dné komponenta jiz neexistuje, byla by mensf nez nejmensi komponenta H. Oznaéme v vrchol stupné 8.
Jisté v € H, nebot vrchol v mé 8 sousednich vrcholtl a komponenta H m4 pravé 7 vrcholi. Proto v € X a
[V(X)| > 9. Dostavame hledany spor.

9.2. Uved'te a) priklad grafu, kteryj je vrcholové 3-souvisly a hranové 2-souvisly, b) priklad grafu, jehoZ
stupeni hranové souwvislosti je 3 a stuperi vrcholové souvislosti je 1. Pokud néktery z uvedenyich grafi nee-
zistuje, peclivé zduvodnéte proc.

ad a) Ptikladem takového grafu je napiiklad K, pro n > 4. Kompletni graf K, je vrcholové i hranové
i-souvisly prot=1,2,...,n— 1.

ad b) Piikladem takového grafu jsou dvé kopie grafu Cs, jejichz kazdy vrchol je propojen jednou hranou
s novym vrcholem z. Stupen vrcholové souvislosti takového grafu je 1, nebot graf je souvisly a odstranénim
vrcholu z dostaneme dvé komponenty. Stupeni hranové souvislosti takového grafu je 3, nebot odstranéni
dvou hran neporusi souvislost (kazdy vrchol je soucésti podgrafu K,4) a odstranénim t#{ hran od nékterého
vrcholu stupné 3 dostaneme nesouvisly graf.

Obrazek 9.1: Graf s hranovym stupném souvislosti & a vrcholovym stupném souvislosti 1.

9.3. Oznacme vrcholy krychle ABCDEFGH. Obrdazek krychle tvori graf G s 8 vrcholy. a) Je tento graf G
eulerovsky? Vysvétlete a pripadny eulerovsky tah zapiste. b) Je tento graf G hamiltonovsky? Vysvétlete a
pripadny hamiltonovsky cyklus zakreslete.

Obrézek 9.2: Graf krychle.

ad a) Graf G m& vsechny vrcholy lichého stupné 3, neni proto eulerovsky a podle Eulerovy véty v ném
neexistuje eulerovsky tah.
ad b) Graf G obsahuje hamiltonovsky cyklu, napiiklad (pfi klasickém oznaceni vrcholu krychle)
A, B,C,D,H,G,F,E,A.

Obrazek 9.3: Hamiltonovsky cyklus v grafu krychle.



