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7 Princip sudosti, Véta Havla-Hakimiho

7.1. Opravené zadani: Predpoklidejme, Ze graf G = (V,E) md 20 vrcholi stupné 2, ddle md 15 wvrcholi
stupné 4 a pocet hran v grafu je |E(G)| = 78. Jestlize vime, Ze vSechny dalsi vrcholy v grafu jsou stupné 7,
kolik vrcholi stupné 7 je v grafu G? Zapiste také, jaky je celkovy pocet vrcholi tohoto grafu, |V (G)| =?

Z principu sudosti (Véta 1.1 — viz napf. pfednéska) plati:

D deg(vy) =2-|E(G)|, kde n=|V(G)|.
=1

Po dosazeni informaci o poétech a stupnich vrcholt a o po¢tu hran ze zadani dostavame:

20:24+15-4+z-7 = 2-78
7r = 156 —40 — 60
Tr = 56
r = 8.

Graf G m4 8 vrcholu stupné 7 a celkovy pocet vrcholu je |V(G)| =20 + 15 + 8 = 43.

Jiné teSeni:

Dle starého zadani mélo byt v grafu 74 hran. Potom z principu sudosti (Véta 1.1 — viz napi. prednéska)
plati:

> deg(vi) =2 |E(G)|, kde n=|V(G)|.
i=1

Po dosazeni informaci o poc¢tech a stupnich vrcholu a o po¢tu hran ze zaddni dostdvame:

20:24+15-4+2-7 = 2-74

Tr = 148 —40—60
Tx = 48
48

Takovy graf G nemuze existovat a proto by tiloha tiloha neméla feSeni.

7.2. Ovérte, zda je dand stupriovd posloupnost grafovd, tj. zda existuje graf s vrcholy, jejichZ stupné od-
povidaji dané ciselné posloupnosti. V pripadé, Ze dand posloupnost grafovd je, vyuZijte zpétny postup z
ovétent dle Véty Havla-Hakimiho a graf zkonstruujte. K vrcholum v nakresleném grafu zapiste jejich stupné.
Stupriovd posloupnost:

a) (7,7,7,7,4,4,3,3),
b) (6,6,5,5,4,3,2,1).
Pomoci postupu dle véty Havla-Hakimi ovéfime, zda jsou zadané posloupnosti grafové.

ad a)
(7,7,7,7,4,4,3,3) ~17H (6,6,6,3,3,2,2) ~ 71 (55,2,2,1,1) ~H-H

(47 17 17 07 0) NH_H (07 07 _L _1)

Posledni posloupnost obsahuje i zdporna ¢isla a neni grafova. Podle véty Havla-Hakimi tedy ani prvni
(zadand) posloupnost neni grafova.

ad b)
(6,6,5,5,4,3,2,1) ~77H (5,4,4,3,2,1,1) ~77H (3,3,2,1,0,1) ~
(3,3,2,1,1,0) ~"77(2,1,0,1,0) ~ (2,1,1,0,0) ~"~ (0,0,0,0).
Posledni posloupnost obsahuje jen nuly a je tedy grafova. Podle véty Havla-Hakimi je i prvni (zadand)

posloupnost grafova. Tj. existuje graf s danou stupniovou posloupnosti. Moznych grafi muze byt vice.
Jeden z moznych grafi véetné postupu, kde ptidavané vrcholy jsou vyznaceny modfe, je na obrazku.
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