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6 Kongruence

6.1. Pouzijte Fuklidiv algoritmus pro nalezeni nejvétsiho spoleéného délitele éisel 62 a 26.

Najdéme feSeni uzitim Euklidova algoritmu.

62 = 2-26410
26 = 2-1046
10 = 1-6+4+4
6 = 1-442
4 = 2240

Nejvétsi spolecény délitel ¢isel 62 a 26 je 2. Muzeme také zapsat N.SD(62,26) = 2.

6.2. Pouzijte Fukliduv algoritmus z predchoziho prikladu pro nalezeni Bézoutovych koeficienti: vyjddrete
NSD(62,26) jako linedrni kombinaci ¢isel 62 a 26.

Podle predchoziho prikladu jsme odvodili nejvétsi spoleény délitel.

62 = 2-26410
26 = 2-1046
10 = 1-6+4+4
6 = 1-442
= 2:-240

Zpétnym dosazenim z (pied)posledni rovnice dostaneme
2=1-6—-1-4.
Dosazenim zbytku 4 z pfedchozi rovnice dostaneme
2=1-6—-1-(10—-1-6)=(-1)-10+2-6.
Dosazenim zbytku 6 z pfedchozi rovnice dostaneme
2=(-1)-10+2-(26—2-10) =2-26— 5 - 10.
Dosazenim zbytku 10 z pfedchozi rovnice dostaneme
2=2-26—-5-(62—2-26) = (—5)-62+ 12 - 26.
Protoze 2 = (—5) - 62 + 2 - 26, tak hledané Bézoutovy koeficienty jsou —5 a 12.

6.3. Najdéte obecné resent linedrni kongruence 2z =5 (mod 13).

Najdeme inverzi ¢isla 2 modulo 13. Protoze NSD(2,13) = 1, tak inverze existuje. Pomoci Euklidova
algoritmu pocitame

13 = 6-24+1
2 = 2-1+0.

Z predposledni rovnice dostaneme
1=1-13—-6-2.

Nyni vime

1=1-13-6-2=(—6)-2=7-2 (mod 13).

Inverze ¢isla 2 modulo 13 je ¢&islo 7.
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Obé strany kongruence roznasobime inverzi 5 a dostaneme

7-2xr = 7-5 (mod 13)
= 35 (mod 13)
= 9 (mod 13).

Obecné Teseni dané kongruence jsou v8echna ¢isla © = 13t + 9, kde t € Z.

Jiné teSeni:

Najdeme inverzi ¢isla 2 modulo 9. VSimneme si, ze 7-2 = 14 = 1 (mod 13), a proto ¢islo 7 je inverzi
¢isla 2 modulo 13. Obé strany kongruence rozndsobime inverzi 7 a dostaneme

7-2c = 7-5 (mod 13)
= 35 (mod 13)
9 (mod 13).

Obecné feseni dané kongruence jsou v8echna ¢isla x = 13t + 9, kde ¢ € Z.

Jiné feSeni:

Kongruenci nejprve zjednodusime. Pfic¢teme ¢islo 13 k pravé strané (kongruence se nezméni, nebot 13 = 0
(mod 13)). Upravime

2r = 5413 (mod 13)
2¢ = 18 (mod 13)
xr = 9 (mod 13),

kde obé strany jsme kratili ¢islem 2 nesoudélnym s modulem. Obecné feSeni dané kongruence jsou vSechna
¢isla x = 13t+, kde t € Z.

6.4. Kolik hran md kompletni bipartitni graf Ks7? Jednou vétou vysvétlete.

7 kazdého vrcholu jedné partity vede hrana do kazdého vrcholu druhé partity. Takovych hran je proto
5.7 =35.



