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5 Princip inkluze a exkluze, rekurence

5.1. Kolik je v mnoziné [1,100] ¢isel, kterd nejsou délitelnd ani 3, ani 137
Je ztejmé, ze |[1, 100]| = 100.

Nejdiive uréime, pocet ¢isel v celociselném intervalu [1,100], kterd jsou délitelnd alespon jednim z ¢isel
3, 13. Tento pocet oznac¢ime y. Potom je ovSsem pocet vSech ¢isel z intervalu, kterd nejsou délitelnd ani
jednim z ¢isel 3, 13, x = 100 — y.

Urceme y. Oznac¢me A; mnozinu vsech ¢éisel z [1,100], kterd jsou délitelnd ¢ € {3, 13}. Potom |A3 U A;3|
je pocet cisel v celociselném intervalu [1,100], kterd jsou délitelnd alespon jednim z ¢isel 3, 13. Tedy
y = |As U Ay3|. Pro vypocet |As U Ay3| potfebujeme princip inkluze a exkluze, tudiz

y = |A3U A3| = |Az| + |Aiz] — |As N Ausl,

pricemz ’A3| = Ugfoj = 33, ‘Alg‘ = L%J =7, |A3 ﬂA13’ = L%J = 2.
Dostavame y = |A3U Aj3| =33+ 7 — 2 = 38. Odtud = = 100 — 38 = 62. V intervalu [1,100] je 62 ¢isel,

ktera nejsou délitelnd ani 3, ani 13.

5.2. Jaky koeficient je v rozvoji virazu (x — 2y*)' pomoci binomické véty pred clenem s y*4?

mMocninu dvojclenu rozepiSeme podle binomické véty

(a+b)" = Zn: (Z) akork.

k=0

V binomickém rozvoji se ¢leny x a —2y? zadaného dvojélenu vyskytuji jen v mocninich s mocniteli od
0 do 15. Vyskytuje-li se v ¢lenu rozvoje y'4, muselo vzniknout umocnénim ¢lenu —2y2, a to konkrétné
(—2y%)" = (—2)"y* = —128y!*. Protoze mocnitel druhého élenu je 7, tak vime, ze n —k = 7 a n = 15.
Odtud k = 8, a to je mocnitel prvniho ¢lenu.
Proto cely élen s y'4 vypadd takto:
(185>x8(—128)y14.

(15) _ 15-14-13-12-11-10-9

Dale

=13-11-9-5=6435.
8 7-6:-5-4-3-2 3 95 =043

Koeficient pted élenem s y'* je 6435 - (—128) = —823 680.
5.8. Méjme posloupnost zadanou rekurentné takto:
ap=1, as=2, ap=2a,-1+ 35a,_2.

Najdéte nejdrive obecny tvar resent této rekurentné zadané posloupnosti. Potom najdéte konkrétni resent
s tim, Ze zohlednite podminky a1 =1, as = 2.

Nejdiive nalezneme charakteristickou rovnici. Ta je:
22— 2z —35=0.
Uzitim Vietovy véty dostaneme kofeny Ay = 7, Ay = —5. Dostaneme OBECNE RESENT:
an = 17" + aa(—5)".
Abychom uréili konkrétni feSeni, musime uréit oy, as. Pro n = 1, dostaneme
1=a; =701 — bas.

Pro n = 2, mame
2 = a9 = 49a + 25a0.

Sl

Vyftesime soustavu dvou rovnic o dvou neznamych a dostaneme o = %, Qg = —
A méame konkrétni feseni:

_ 1 mn n
an—127 12( 5)".



