Domdct dkol misto zdpoctové pisemky DiM 470-2301 (Kovdr, Kovdrovd, Kubesa, Zdivada) (October 26, 2020) 1

4 Pravdépodobnost a stfedni hodnota

4.1. Mdme zamichany balicek 52 karet (2,3,4,5,6,7,8,9,10,J,Q,K,A ve ctyrech barvach). Vytihneme z néj 5
karet. Jakd je pravdépodobnost, Ze prdvé jedna vytaZend karta bude vyssi nez 9?2 Eso povaZujeme za kartu
vy$si nez 9.
Nezalezi na pofadi vytazeni karet. Kazdy elementdrni jev (vytazeni néjaké pétice karet) mé stejnou
pravdépodobnost, jednd se tedy o uniformni pravdépodobnosti prostor, plati || = C(52,5) = (552) =
2 598 960.

Ozna¢me B mnozinu vSech takovych pétic karet, které obsahuji pravé jednu kartu vyssi nez 9.

Pocet karet vyssich nez 9 je 20. Pocet vSech kombinaci s pravé jednou kartou vyssi nez 9 je proto
C(20,1)-C(32,4) = (210) . (342) = 20-35 960 = 719 200. Pravdépodobnost vytazeni pravé jedné karty vyssi

|B| _ C(20,1)-C(32,4) 8 990

nez 9 je v uniformnim pravdépodobnostnim prostoru = C(52.5) = 357g7 — 0.276726.

Jiné feseni:

% . ?—% : % . Z—g : % je pravdépodobnost, ze vytahneme kartu vyssi nez 9 a nasledné 4 karty nizsi nez
9. Tuto pravdépodobnost ale musime vynésobit pétkrat, protoze nemédme zadano, ze kartu vyssi nez 9
musime vytdhnout hned na prvni pokus. Muzeme ji vytahnout p#i libovolném z 5 pokusu. Proto P(B) =

20 032 .31 .30 .29 _ 8990 _
55 515010 18 D= 33ag7 = 0.276726.

4.2. Hazime dvakrdt klasickou Sestisténnou kostkou. Rozhodnéte, zda jsou jevy A ,prvnim hodem padla
Sestka“ a B ,,soucet obou hodu je 7% zdvislé, nebo nezdvislé jevy.
Jevy A a B jsou nezdvislé prave tehdy, kdyz plati P(AN B) = P(A) - P(B).

Urcit pravdépodobnost P(A) = % je snadné.

Hodnotu P(B) = 3% = % muzeme ur¢it jako podil pocétu priznivych vysledku
(1,6),(2,5),(3,4),(4,3),(5,2),(6,1) ku poctu vsech moznych vysledku (predpoklddejme, ze rozliSujeme
pofadf hodii, Q = [1, 6]?). Kazd4 hodnota na kostce m4 stejnou pravdépodobnost, jednd se tedy o uniformni
pravdépodobnostn{ prostor. Plati P(A) - P(B) = ¢ - + = 3.

Nyni zbyva tuto hodnotu porovnat s pravdépodobnosti, ze nastal prinik jevi A a B. Ten nastane
pouze u usporadané dvojice (6, 1), coz je jedna z 36 moznych uspofadanych dvojic. Pravdépodobnost je
tedy P(ANB) = .

Plati P(AN B) = P(A) - P(B), jevy jsou tudiz nezavislé.

Jiné tesSeni:
Staéf si uvédomit, ze soucet protilehlych hodnot na kostce je 7. At uz prvni hod dopadne jakkoli, pfi druhém
hodu méme vzdy pravdépodobnost %, ze trefime protilehlou stranu k prvnimu hodu. Tato pravdépodobnost

tedy nezavisi na tom, jakd hodnota padla prvnim hodem, a proto jsou jevy A, B nezavislé.

4.3. Basketbalista trénuje trestné hody a kazdy pokus trefi s pravdépodobnosti 0.8. Chce se trefit 10krdt
v Tadé, pak uZ pokracovat nebude. Jakmile poprvé mine, také uz nebude pokracovat. Jakd je stiedni hodnota
poctu trefengch hodi v rdmci jedné takové série maximdlné deseti hodu?

Sestavime ndhodnou proménnou X, ktera vyjadiuje pocet trefenych hodu. Plati X € [0, 10].

S pravdépodobnosti 0.2 mine hned prvni trestny hod a X = 0. S pravdépodobnosti 0.8 - 0.2 trefi prvni
a mine druhy. Potom X = 1. S pravdépodobnosti 0.8 -0.8-0.2 trefi prvni i druhy a mine tfeti, tedy X = 2,
atd. Az nakonec s pravdépodobnosti 0.8 treff viech 10 hodii v sérii a X = 10.

Stfedn{ hodnota je tedy B(X) = 310 ipi = Y10070.8-0.24+10-0.810 =0-0.2+1-0.8-0.2+2-0.8%-
0.2+---+9-08%-02+10-0.810 = 3128196 = 3 5705,

4.4. Uved'te néjakou linedrni homogenni rekurentni rovnici tretiho Fddu s konstantnimi koeficienty véetné
pocdtecnich podminek.
Zavisi na volbé studenta. Naptiklad

Qp = 2Gp—1 + D0p—3

proa; =7, a3 = —9, az = 16.



