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2 Vybéry bez opakovani

2.1. Z 11 hrdcu basketbalu je 7 dobrych strelcu ,trojek“. Kolika rizngmi zpusoby muze z téchto hrdcéu vybrat
trenér sestavu péti hrdacu tak, aby v sestavé byli alespont 2 dobri strelci ,,trojek“?
Jde o neusporédané vybéry, pouze nékterych hract, proto pijde o uziti KOMBINACI bez opakovén.

V tomto pripadé je nejvyhodnéjsi postupovat takto:

e Vypocitat pocet vSech moznosti, jak muze vybrat trenér sestavu péti hracu (bez jakéhokoliv omezeni).

Zjevné existuje C(11,5) = () = 1 = L19987 — 42 11 = 462 moznosti.

e Potom zjistime pocet ,Spatnych® vybért, tj. takovych, kde je bud Zadny, nebo pravé jeden dobry
stielec ,trojek®. Pfimo ze zadani ale vidime, ze sestavu, kde neni vibec zadny dobry stielec NELZE
VYBRAT.

e Pocet vybeéru, kde je ptesné jeden dobry stielec ,trojek“ je C(7,1) - C(4,4). Prvni kombinaé¢ni ¢islo
iiké, kolika zplsoby muzeme vybrat toho jediného dobrého stielce, a druhé, kolika zpusoby k nému
dokazeme dobrat stielce, ktef{ nejsou dobii. Mame (D (i) =7-1 =7 moznosti.

e Kdyz od vSech moznosti odec¢teme pocet ,Spatnych“, dostaneme pocet hledanych ,dobrych*
moznost{. Tj. takovych, kde jsou alesponi dva dobii stfelci. Celkovy vysledek tedy je x = 462—7 = 455.

2.2. V hodiné télesné vjchovy nastoupilo do fady 7 Zdku. Vime, Ze Petr stoji na kraji fady a Vdclav s Jirim
stoji vedle sebe. Kolik takovijch Tad existuje?

V tomto piipadé nds pofadi vybéru ZAJIMA a vybirdame VSECHNY prvky mnoziny. Proto jde o PER-
MUTACE bez opakovani.

e Pro umisténi Petra mame 2 moznosti. Bud bude stat tplné vlevo, nebo tiplné vpravo. Na ostatnich
6 pozicich muzeme rozmistit ostatni zéky libovolné s tim, ze Vaclav s Jifim musi byt vedle sebe.

e Potom ovsem bude §ikovné z VAclava a Jiffho vytvofit jediny prvek. Bud JK, nebo K.J. V tuto
chvili ale uz permutujeme pouze 5 prvku. JK, nebo K.J, plus dalsi 4 zaky. Proto méme 2 - P(5) =
2-5-4-3-2 =240 moznosti.

e Celkem tedy existuje x = 2 - 240 = 480 moznosti.

2.8. Mame k dispozici ¢islice z celociselného intervalu [0,5] = {0,1,2,3,4,5}. Kolik riznijch trojcifernych
cisel dokdzeme z téchto cislic sestavit, pokud kaZdé trojciferné cislo musi byt délitelné péti a v kaZdém
trojciferném cisle jsou navzajem ruzné cCislice.

PORADI éfslic v téchto vybérech nas ZAJIMA a vybirame NEKTERE éfslice. Jde tedy o VARIACE bez
opakovani.

e Protoze maji byt ¢isla délitelnd pétkou, tak musi konéit bud’ &fslici 0, nebo 5.

e Uvazujme, ze ¢islo konéi nulou. Potom na zbylé dvé pozice mtizeme dat libovolnou dvojici &islic
z mnoziny {1,2,3,4,5} a tu budeme permutovat. Mdme tedy a = V'(5,2) = C(5,2) - P(2) = (3)2! =
10 - 2 = 20 moznosti. Alternativné bychom mohli vybrat posloupnost dvou zbyvajicich ¢islic a méli
bychom a = V(5,2) = 5 -4 = 20 moznosti.

e Rozeberme piipad, kdy ¢islo konéi pétkou. Potom na zbylé dvé pozice muzeme dat libovolnou dvojici
¢islic z mnoziny {0, 1,2, 3,4} a tu budeme permutovat. Na prvni pozici vSak nesmi byt 0. Proto méme
b=V(52) —4=C(52) P(2) — 4 moznosti. Cislo 4 udava pocet cisel, které maji na konci 5 a na
zacatku 0. Dopocitame, b = (3)2! —4 =20 —4 = 16. Alternativné bychom mohli vybrat posloupnost
dvou zbyvajicich &islic a méli bychom a = V(5,2) = 5 -4 = 20 moznosti, od kterych odecteme 4
moznosti, kdy ¢islo za¢ind na konci 5 a na za¢atku 0. Opét bychom dostali b = V(5,2) —4 =20—4 =
16.
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e Je patrné, ze celkovy pocet hledanych trojcifernych ¢isel bude x = a + b = 20 + 16 = 36.

2.4. Plati pro kazdé dva nahodné jevy A, B, P(AU B) = P(A) + P(B)? Vysvétlete!
Neplati. Uvedend rovnost je platnd pouze pro DISJUNKTNI nahodné jevy, kdy P(AnN B) = 0. Obecné
plati P(AU B) = P(A) + P(B) — P(AN B).



