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Kombinatorika

6.1. Urcete, kolika zpusoby se mohli sefadit biatlonisté v prvni dvacitce koneéného poradi zdvodu s hro-
madnym startem, jestlize vime, ze se v nf umistilo 5 Némct, 4 Norové, 3 Rusové, 3 Cesi, 2 Ttalové,
2 Rakusani a jeden Svéd, a dale vime, Ze ani jeden z Cechii se neumistil na stupnich vitézi. Ne-
rozliSujeme jména zahrani¢nich biatlonistu, pouze jejich narodnosti. Tzn. pokud napiiklad rakousky
biatlonista A skon¢i na 10. misté a rakousky biatlonista B na 15. misté, povazujeme to za totéz, jako
kdyz A skonéi na 15. misté, B na 10. misté a ostatni umisténi zistanou nezménéna. Jména Cechii
ale rozlisujeme a vime, ze, zévodu se dcastnilo celkem 5 Cechit. V zdvodé s hromadnym startem nenf
mozné, aby dva nebo vice biatlonistt skoncili na shodném déleném umisténi. (3 b)

6.2. Vymyslete mezi biatlonisty z pfedchozi ilohy binarni relaci tak, aby tato relace byla
a) castecné usporadani,
b) ekvivalence.

Dokazte, ze se jedna o ¢astecné usporadani, resp. ekvivalenci. (2 D)

Teorie grafti

6.3. Na nasledujicim odkazu muzete najit mapu USA: https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Map_
of _USA_with_state_names.svg#/media/Soubor:Map_of _USA_with_state_names.svg. Cesky stu-
dent by chtél béhem léta procestovat celou zédpadni polovinu USA (ta na vychodé konéi staty Severni
Dakota, Jizni Dakota, Nebraska, Kansas, Oklahoma, Texas). Nepoc¢itame Aljasku ani Havajské os-
trovy. Je mozné, aby si naplanoval cestu tim zpusobem, Ze mezi kazdou dvojici sousednich stati
prejede pres hrani¢ni prechod pravé jednou? Nechce piritom navstivit Kanadu ani Mexiko a pohybo-
vat se chce zdsadné po sousi. Hraniéni bod mezi Arizonou, Coloradem, Utahem a Novym Mexikem
muze vyuzit nejvyse jednou. Pokud jej tedy pouzije napiiklad pro presun mezi Utahem a Novym
Mexikem, uz jej pak nesmi pouzit pro pfesun mezi Arizonou a Coloradem. Pokud to nejde, jaky je
nejmensi pocet preletil, které bude muset udélat? Ptelet muze provést z libovolného statu do libo-
volného statu, ktery s nim nehranici. Z CR muze piiletét do jednoho statu a vratit se pak domu
z jiného. Vysvétlete. (3 b)

6.4. Vytvoite graf J tim zpusobem, Ze jeden z vrcholu grafu G z obrazku spojite hranou s jednim z vr-
cholu grafu H. Podminkou je, aby prumér takto vzniklého grafu (prumeér grafu je vzdélenost dvou
nejvzdalenéjsich vrcholu v grafu) byl co nejvétsi. Vysvétlete, pro¢ je vase feseni nejlepsi mozné. Exis-
tuje vice optimélnich feseni? (2 D)

Pokyny

Projekt vypracujte na pocitaci véetné titulniho listu, na kterém uvedete nasledujici idaje: jméno studenta,
osobniho ¢islo, ¢islo projektu, rok, tabulka pro bodovani piikladu (podobné jako ve vzorovém projektu).
Daéle bude text obsahovat vzorové vypracované reSeni vSech zadanych ptikladiu. Peclivé vysvétlete jednot-
livé kroky postupu. V piipadé, ze se rozhodnete néktery piiklad nefesit, je nutno do vypracovani napsat
napiiklad ,, Priklad X jsem se rozhodl(a) neresit”. Text napiSte na pocitaci v rozsahu asi 2 az 5 stran A4.

V projektu se hodnoti kazdy pifklad zvlast, bodové hodnoceni je 0 az 2, resp. 0 az 3, celé body (podle
zad4ni).

Zpusob odevzdani

Projekty odevzdavejte elektronicky ve formatu PDF pfes tzv. odevzdavarnu. Nejprve na adrese http:
//odevzdej . cz vyplnite kli¢ (je uveden nahofe v zadani projektu) a stisknete tlacitko ,,Pouzit kli¢*. Potom
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2 Projekt vypracujte dle pokyni na am.vsb.cz/kovar

vyplnite své jméno a osobni ¢islo (ve formatu ,Jan Novak NOV0O001“) a nahrajete soubor s FeSenim projektu
tla¢itkem vlozit. Systém automaticky provede kontrolu na plagidty. Pokud méte na serveru |odevzdej.cz
zalozeny 1cet, budete o vysledku kontroly informovéni.

Termin odevzdani

Termin odevzdani je nejpozdéji v pondéli 9.12.2019 ve 23:59. Po tomto terminu jiz systém odevzdani
neumozni.
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