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6 Projekt – řešeńı vložte do odevzdávárny s kĺıčem dqxmu8m

Kombinatorika

6.1. Určete, kolika zp̊usoby se mohli seřadit biatlonisté v prvńı dvaćıtce konečného pořad́ı závodu s hro-
madným startem, jestliže v́ıme, že se v ńı umı́stilo 5 Němc̊u, 4 Norové, 3 Rusové, 3 Češi, 2 Italové,
2 Rakušani a jeden Švéd, a dále v́ıme, že ani jeden z Čech̊u se neumı́stil na stupńıch v́ıtěz̊u. Ne-
rozlǐsujeme jména zahraničńıch biatlonist̊u, pouze jejich národnosti. Tzn. pokud např́ıklad rakouský
biatlonista A skonč́ı na 10. mı́stě a rakouský biatlonista B na 15. mı́stě, považujeme to za totéž, jako
když A skonč́ı na 15. mı́stě, B na 10. mı́stě a ostatńı umı́stěńı z̊ustanou nezměněna. Jména Čech̊u
ale rozlǐsujeme a v́ıme, že, závodu se účastnilo celkem 5 Čech̊u. V závodě s hromadným startem neńı
možné, aby dva nebo v́ıce biatlonist̊u skončili na shodném děleném umı́stěńı. (3 b)

6.2. Vymyslete mezi biatlonisty z předchoźı úlohy binárńı relaci tak, aby tato relace byla
a) částečné uspořádáńı,
b) ekvivalence.

Dokažte, že se jedná o částečné uspořádáńı, resp. ekvivalenci. (2 b)

Teorie graf̊u

6.3. Na následuj́ıćım odkazu můžete naj́ıt mapu USA: https://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Map_
of_USA_with_state_names.svg#/media/Soubor:Map_of_USA_with_state_names.svg. Český stu-
dent by chtěl během léta procestovat celou západńı polovinu USA (ta na východě konč́ı státy Severńı
Dakota, Jižńı Dakota, Nebraska, Kansas, Oklahoma, Texas). Nepoč́ıtáme Aljašku ani Havajské os-
trovy. Je možné, aby si naplánoval cestu t́ım zp̊usobem, že mezi každou dvojićı sousedńıch stát̊u
přejede přes hraničńı přechod právě jednou? Nechce přitom navšt́ıvit Kanadu ani Mexiko a pohybo-
vat se chce zásadně po souši. Hraničńı bod mezi Arizonou, Coloradem, Utahem a Novým Mexikem
může využ́ıt nejvýše jednou. Pokud jej tedy použije např́ıklad pro přesun mezi Utahem a Novým
Mexikem, už jej pak nesmı́ použ́ıt pro přesun mezi Arizonou a Coloradem. Pokud to nejde, jaký je
nejmenš́ı počet přelet̊u, které bude muset udělat? Přelet může provést z libovolného státu do libo-
volného státu, který s ńım nehranič́ı. Z ČR může přiletět do jednoho státu a vrátit se pak domů
z jiného. Vysvětlete. (3 b)

6.4. Vytvořte graf J t́ım zp̊usobem, že jeden z vrchol̊u grafu G z obrázku spoj́ıte hranou s jedńım z vr-
chol̊u grafu H. Podmı́nkou je, aby pr̊uměr takto vzniklého grafu (pr̊uměr grafu je vzdálenost dvou
nejvzdáleněǰśıch vrchol̊u v grafu) byl co největš́ı. Vysvětlete, proč je vaše řešeńı nejlepš́ı možné. Exis-
tuje v́ıce optimálńıch řešeńı? (2 b)

Pokyny

Projekt vypracujte na poč́ıtači včetně titulńıho listu, na kterém uvedete následuj́ıćı údaje: jméno studenta,
osobńıho č́ıslo, č́ıslo projektu, rok, tabulka pro bodováńı př́ıklad̊u (podobně jako ve vzorovém projektu).
Dále bude text obsahovat vzorově vypracované řešeńı všech zadaných př́ıklad̊u. Pečlivě vysvětlete jednot-
livé kroky postupu. V př́ıpadě, že se rozhodnete některý př́ıklad neřešit, je nutno do vypracováńı napsat
např́ıklad

”
Př́ıklad X jsem se rozhodl(a) neřešit“. Text napǐste na poč́ıtači v rozsahu asi 2 až 5 stran A4.

V projektu se hodnot́ı každý př́ıklad zvlášt’, bodové hodnoceńı je 0 až 2, resp. 0 až 3, celé body (podle
zadáńı).

Zp̊usob odevzdáńı

Projekty odevzdávejte elektronicky ve formátu PDF přes tzv. odevzdávárnu. Nejprve na adrese http:

//odevzdej.cz vyplńıte kĺıč (je uveden nahoře v zadáńı projektu) a stisknete tlač́ıtko
”
Použ́ıt kĺıč“. Potom
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2 Projekt vypracujte dle pokyn̊u na am.vsb.cz/kovar

G                             H                             I

  a          b                                 s          t                                 1          2

 c         d        z                                  u         8                                 3

e            f                              y                                    v       7                                    4

 g          h                                x          w                                6          5

vyplńıte své jméno a osobńı č́ıslo (ve formátu
”
Jan Novák NOV0001“) a nahrajete soubor s řešeńım projektu

tlač́ıtkem vložit. Systém automaticky provede kontrolu na plagiáty. Pokud máte na serveru odevzdej.cz

založený účet, budete o výsledku kontroly informováni.

Termı́n odevzdáńı

Termı́n odevzdáńı je nejpozději v ponděĺı 9.12.2019 ve 23:59. Po tomto termı́nu již systém odevzdáńı
neumožńı.
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