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8 Projekt – řešeńı vložte do odevzdávárny s kĺıčem dvx1xnl

Kombinatorika

8.1. V Olomouci stav́ı nový obchodńım d̊um PRACHYSEM, který se bude nacházet př́ımo v centru
města. Protože se jedná o velmi lukrativńı lokalitu, strhl se o nájemńı mı́sto v PRACHYSEM mezi
jednotlivými obchodńımi společnostmi boj. Každý chce mı́t zde svou vlastńı pobočku. Bohužel počet
mı́st je omezený. Plánek PRACHYSEM je na obrázku 1. Červené prostory jsou vyhrazeny pro
firmy prodávaj́ıćı módu a modńı doplňky, na zelených mı́stech budou obchody spadaj́ıćı do kate-
gorie domácnost a doplňky, žlutá mı́sta jsou vyhrazena pro obchodńıky prodávaj́ıćı specializované
produkty a j́ıdlo, posledńı velké modré prostory obsad́ı některý ze supermarket̊u a kino. O nájemńı
smlouvu maj́ı zájem následuj́ıćı společnosti:

– móda a modńı doplňky: Gate, A3-sport, Timeout, Terranova, H&M, Tchibo, SiNSAY, New
Yorker, CROPP, Bugatti,

– domácnost a doplňky: Dormeo house, maxidesign, Tescoma, Indecor, Purtex,

– specializované produkty a j́ıdlo: Art Studio, Bambule, Erotic City, Hráč, Paṕırnictv́ı, KFC,
McDonald, Červené jablko,

– kino a supermarket: kina: Premiere Cinemas, Cinema Star, Cinema City. Supermarkety: Tesco,
Lidl, Coop, Albert, Penny, Kaufland.

Kolik maj́ı majitelé obchodńıho domu možnost́ı, jak obsadit jednotlivé obchody, pokud každá firma
může mı́t pouze jednu pobočku? Firma Tchibo má možnost ucházet se za př́ıplatek i o větš́ı zelený
prostor (prodává i kuchyňské vybaveńı). V obchodńım domě bude právě jedno kino a právě jeden
supermarket? Pozor, majitelé rozlǐsuj́ı i pořad́ı jednotlivých obchod̊u. Své řešeńı pečlivě zd̊uvodněte.

(3 b)
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8.2. Petr a Michael se o letńıch prázdninách nud́ı a nemaj́ı do čeho ṕıchnout. Vymysleli si proto zaj́ımavou
hru. Každý z nich dostane jedenáct kamen̊u oč́ıslovaných postupně č́ısly 1 až 11. Nyńı maj́ı oba
za úkol vymyslet nějaký rafinovaný systém přeskládańı kamen̊u (kterého se muśı držet celou hru)
tak, aby vytvořili v́ıce vzájemně r̊uzných řad než jejich oponent. Petr̊uv systém je velmi chytrý,
vezme kámen a posune ho v řadě o dvě pozice doprava. To znamená, že pokud měl Petr v prvńı
řadě kameny sestaveny postupně 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, tak druhá řada bude vypadat následovně:
10, 11, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 pak třet́ı řada: 8, 9, 10, 11, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 a tak dále.

1. Kolik vzájemně r̊uzných řad Petr svým systémem źıská? (1b)

2. Jaký systém muśı Michael vymyslet, aby nejen vyhrál nad Petrem, ale aby zároveň źıskal ma-
ximálńı možný počet vzájemně r̊uzných řad? (1b)
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Své řešeńı pečlivě zd̊uvodněte. (2 b)

Teorie graf̊u

8.3. Frantǐsek pracuje jako IT technik ve společnosti Skynet v odděleńı výroby terminátor̊u. Zjistilo se,
že jeden z terminátor̊u typu T1000 má nefunkčńı ř́ıd́ıćı čip, schéma tohoto čipu je na obrázku 3.
Frantǐsek dostal tedy za úkol provést výměnu tohoto čipu. Bohužel, k jeho smůle nejsou v katalogu
náhradńıch čip̊u uvedená schémata, ale pouze binárńı kódy těchto čip̊u. Frantǐsek se rozhoduje, jestli
může použ́ıt náhradńı čip, který má kód 000010111000101111, nebo 000110111000101111 a nebo
000101100001011111. Je to těžká volba, protože pokud namontuje špatný náhradńı čip, mohlo by se
stát, že terminátor začne terminovat zaměstnance včetně Frantǐska samotného. Který z uvedených
čip̊u Frantǐsek může použ́ıt, pokud v́ıte, že ve společnosti Skynet pracuj́ı chytř́ı lidé, kteř́ı maj́ı rádi
teorii graf̊u. To znamená, že každý čip reprezentuje strom a v katalogu náhradńıch čip̊u jsou uvedeny
kódy stromů. Frantǐsek muśı použ́ıt čip jehož kód je kód stromu, který je isomorfńı se stromem jenž
představuje čip odstraněný. Nezapomeňte své řešeńı pečlivě zd̊uvodnit. (3 b)

8.4. Může existovat graf G, který má indukovaný podgraf cyklus C6 a současně nemá indukovaný podgraf
cestu P4? Své řešeńı pečlivě zd̊uvodněte. (2 b)

Pokyny

Projekt vypracujte na poč́ıtači včetně titulńıho listu, na kterém uvedete následuj́ıćı údaje: jméno studenta,
osobńıho č́ıslo, č́ıslo projektu, rok, tabulka pro bodováńı př́ıklad̊u (podobně jako ve vzorovém projektu).
Dále bude text obsahovat vzorově vypracované řešeńı všech zadaných př́ıklad̊u. Pečlivě vysvětlete jednot-
livé kroky postupu. V př́ıpadě, že se rozhodnete některý př́ıklad neřešit, je nutno do vypracováńı napsat
např́ıklad

”
Př́ıklad X jsem se rozhodl(a) neřešit“. Text napǐste na poč́ıtači v rozsahu asi 2 až 5 stran A4.

V projektu se hodnot́ı každý př́ıklad zvlášt’, bodové hodnoceńı je 0 až 2, resp. 0 až 3, celé body (podle
zadáńı).

Zp̊usob odevzdáńı

Projekty odevzdávejte elektronicky ve formátu PDF přes tzv. odevzdávárnu. Nejprve na adrese http:

//odevzdej.cz vyplńıte kĺıč (je uveden nahoře v zadáńı projektu) a stisknete tlač́ıtko
”
Použ́ıt kĺıč“. Potom

vyplńıte své jméno a osobńı č́ıslo (ve formátu
”
Jan Novák NOV0001“) a nahrajete soubor s řešeńım projektu

tlač́ıtkem vložit. Systém automaticky provede kontrolu na plagiáty. Pokud máte na serveru odevzdej.cz

založený účet, budete o výsledku kontroly informováni.

Termı́n odevzdáńı

Termı́n odevzdáńı je nejpozději v ponděĺı 11.12.2017 ve 23:59. Po tomto termı́nu již systém odevzdáńı
neumožńı.

http://odevzdej.cz
http://odevzdej.cz
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