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Kombinatorika

8.1. 'V Olomouci stavi novy obchodnim dim PRACHYSEM, ktery se bude nachézet pitimo v centru
mésta. Protoze se jedna o velmi lukrativni lokalitu, strhl se o ndjemni misto v PRACHYSEM mezi
jednotlivymi obchodnimi spole¢nostmi boj. Kazdy chce mit zde svou vlastni pobo¢ku. Bohuzel pocet
mist je omezeny. Pldinek PRACHYSEM je na obrazku Cervené prostory jsou vyhrazeny pro
firmy prodavajici médu a modni dopliky, na zelenych mistech budou obchody spadajici do kate-
gorie domécnost a dopliky, zlutd mista jsou vyhrazena pro obchodniky prodavajici specializované
produkty a jidlo, posledni velké modré prostory obsadi néktery ze supermarketu a kino. O ndjemni
smlouvu maji zdjem nésledujici spolecnosti:

— moéda a modni dopliky: Gate, A3-sport, Timeout, Terranova, H&M, Tchibo, SINSAY, New
Yorker, CROPP, Bugatti,

— domacnost a dopliky: Dormeo house, maxidesign, Tescoma, Indecor, Purtex,

— specializované produkty a jidlo: Art Studio, Bambule, Erotic City, Hra¢, Papirnictvi, KFC,
McDonald, Cervené jablko,

— kino a supermarket: kina: Premiere Cinemas, Cinema Star, Cinema City. Supermarkety: Tesco,
Lidl, Coop, Albert, Penny, Kaufland.

Kolik maji majitelé obchodniho domu moznosti, jak obsadit jednotlivé obchody, pokud kazda firma
muze mit pouze jednu poboc¢ku? Firma Tchibo méa moznost uchézet se za ptiplatek i o vétsi zeleny
prostor (prodava i kuchynské vybaveni). V obchodnim domé bude pravé jedno kino a pravé jeden
supermarket? Pozor, majitelé rozlisuji i pofadi jednotlivych obchodu. Své feseni peclivé zduvodnéte.

(3b)

8.2. Petr a Michael se o letnich prazdninach nudi a nemaji do ¢eho pichnout. Vymysleli si proto zajimavou
hru. Kazdy z nich dostane jedendct kamentu oc¢islovanych postupné ¢isly 1 az 11. Nyni maji oba
za ukol vymyslet néjaky rafinovany systém presklddani kamenu (kterého se musi drzet celou hru)
tak, aby vytvofili vice vzdjemné ruznych fad nez jejich oponent. Petruv systém je velmi chytry,
vezme kamen a posune ho v fadé o dvé pozice doprava. To znamend, ze pokud mél Petr v prvni
fadé kameny sestaveny postupné 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, tak druhd fada bude vypadat nasledovné:
10,11,1,2,3,4,5,6,7,8,9 pak tieti fada: 8,9,10,11,1,2,3,4,5,6,7 a tak dale.

1. Kolik vzdjemné ruznych fad Petr svym systémem ziska? (1b)

2. Jaky systém musi Michael vymyslet, aby nejen vyhrdl nad Petrem, ale aby zaroven ziskal ma-
ximdlni mozny poéet vzajemné ruznych rad? (1b)
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Své teseni peclivé zduvodnéte. (2 D)

Teorie grafti

8.3. Frantigek pracuje jako IT technik ve spolecnosti Skynet v oddéleni vyroby termindtoru. Zjistilo se,
ze jeden z termindtoru typu T1000 mé nefunkéni fidici ¢ip, schéma tohoto ¢ipu je na obrazku
Frantisek dostal tedy za 1kol provést vyménu tohoto ¢ipu. BohuZzel, k jeho smiile nejsou v katalogu
nahradnich ¢ipu uvedena schémata, ale pouze binarni kédy téchto ¢ipu. Frantisek se rozhoduje, jestli
muze pouzit ndhradni ¢ip, ktery ma kéd 000010111000101111, nebo 000110111000101111 a nebo
000101100001011111. Je to tézka volba, protoze pokud namontuje Spatny ndhradni ¢ip, mohlo by se
stat, ze terminator zaCne terminovat zaméstnance véetné Frantiska samotného. Ktery z uvedenych
¢ipu Frantisek muze pouzit, pokud vite, ze ve spole¢nosti Skynet pracuji chytii lidé, ktefi maji radi
teorii grafu. To znamen4, ze kazdy Cip reprezentuje strom a v katalogu ndhradnich ¢ipu jsou uvedeny
kédy stromu. Frantisek musi pouzit Cip jehoz kéd je kéd stromu, ktery je isomorfni se stromem jenz
predstavuje ¢ip odstranény. Nezapomente své feSeni peclivé zduvodnit. (3b)
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8.4. Miuze existovat graf G, ktery ma indukovany podgraf cyklus Cg a sou¢asné nema indukovany podgraf
cestu P47 Své feseni peclivé zduvodnéte. (2 b)

Pokyny

Projekt vypracujte na pocitaci véetné titulniho listu, na kterém uvedete nasledujici idaje: jméno studenta,
osobniho ¢islo, ¢islo projektu, rok, tabulka pro bodovani piikladu (podobné jako ve vzorovém projektu).
Déle bude text obsahovat vzorové vypracované feSeni viech zadanych piiklada. Peclivé vysveétlete jednot-
livé kroky postupu. V piipadé, ze se rozhodnete néktery piiklad nefesit, je nutno do vypracovani napsat
napiiklad ,, Priklad X jsem se rozhodl(a) neresit“. Text napiSte na pocitaci v rozsahu asi 2 az 5 stran A4.

V projektu se hodnoti kazdy pifklad zvlast, bodové hodnoceni je 0 az 2, resp. 0 az 3, celé body (podle
zad4ni).

Zpusob odevzdani

Projekty odevzdavejte elektronicky ve formatu PDF pfes tzv. odevzdavarnu. Nejprve na adrese http:
//odevzdej . cz vyplnite kli¢ (je uveden nahote v zadani projektu) a stisknete tlacitko ,,Pouzit kli¢*. Potom
vyplnite své jméno a osobni ¢islo (ve formatu ,Jan Novdk NOV0O001“) a nahrajete soubor s FeSenim projektu
tla¢itkem vlozit. Systém automaticky provede kontrolu na plagidty. Pokud mate na serveru lodevzdej.cz
zalozeny ucet, budete o vysledku kontroly informovéni.

Termin odevzdani

Termin odevzdani je nejpozdéji v pondéli 11.12.2017 ve 23:59. Po tomto terminu jiz systém odevzdéani
neumozni.
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