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Kombinatorika

3.1.

3.2.

NASA chystd na rok 2160 novu vesmirnou misi, ve které vyuzije sviij nejmodernéjsi raketoplan
KAMIKAZE 1. Tento nejnovéjsi stroj méa zabudovany specidlni vysilac¢, ktery je uréeny pouze pro
absolutni pfipady nouze. Inzenyii v Houstonu vytvofili pro toto vysildni specidlni sadu kédovanych
vét. Napriklad kédova véta

"HUAPO SEM IZABL VNU”znamena ”Houstone, zapomnél jsme si zabalit svac¢inu”. Kolik ruznych
kédovych vét muze databidze KAMIKAZE 1 obsahovat, pokud se vSechny tyto kédové véty musi
sklddat ze stejnych 16 pismen (uvazujte pismena pouzitd v ukdzce kédové véty) a musi obsahovat
pravé ¢tyti slova, kterd maji minimalni délku t¥i pismena a maximalni délku pét pismen? Dvé véty
se lisi i poradim ruzné dlouhych slov. Své feseni peclivé zduvodnéte. (3 b)

V tadach kosmonauti, zkusebnich pilotii a podobné zaméfrenych profesiondli se o misto v posadce
strhl opravdu velky boj, kazdy chce byt jeden z ¢leni KAMIKAZE 1. Aby si NASA mohla byt jista,
ze vybrali do posadky opravdu ty nejlepsi uchazece, pripravili fadu obtiznych roziazovacich ukolu
a 1Q testi. Jednim z téchto testu byl test ”barevnych balonkt”. Kazdy z uchaze¢u dostal pytlik
se Ctyfmi modrymi, tfemi zelenymi a Sesti ¢ervenymi balénky, jejich ikolem bylo spocitat, kolika
zpusoby mohou balénky sefadit tak, aby vSechny balénky stejné barvy nebyly vedle sebe (Tzn.
zakazané piipady jsou ty kdy vSechny ¢tyii modré balonky jsou vedle sebe nebo vSechny tii zelené
nebo vSech Sest ¢ervenych). Jaké je spravné ¢islo, které méli uchazeci urcit? Své feseni nezapomente
spravné zduvodnit, aby nemél nékdo pocit, ze opisujete. (2 D)

Teorie grafi

3.3.

Mezitim co personélni oddéleni vybird vhodnou a co nejvice postradatelnou posadku, tak skutecni
védci planuji letovou trasu KAMIKAZE 1. Na obrazku[3|je nakreslend pfibliznd mapa vSech planet, na
kterych mé posadka raketopldanu odebrat vzorky. Cerné ¢ary mezi jednotlivymi planetami znazoriuji
letové drahy. Protoze cestovani ve vesmiru je velmi nebezpecéné (¢erné diry, sluneéni erupce, asteroidy,
ufouni,. .. ), tak je kazda letova dradha ohodnocena jednotkou Kokta (jednotka Kokta je pojmenovana
na pocest Tomase Kokty, ktery pii testu raketopldnu utrpél rekordni pocet zranéni), kterd udava miru
nebezpedi této trasy. Cim vetsi Kokta, tim vétsi je nebezpedl na této trase. Jakou letovou trasu se
startem na zemi musi védci pro raketoplan naplanovat tak, aby na kazdé z planet byl schopni pfistat,
odebrat vzorek a zdroven aby jeho celd trasa byla co nejméné nebezpeénd (aby celkovd Kokta byla
minimalni)? Pokud by raketopldn nestartoval na zemi, jak by se hodnota minimalni celkové Kokty
zménila? Opét nezapomente své feseni pékné zduvodnit.

Pozn: Pokud by se ukazalo, Ze je pro cestu na nékterou z planet lepsi pouzit letovou trasu, kterou
raketoplan jiz proletél, tak pfi druhém pruletu mé tato trasa hodnotu Koktovy jednotky rovnu nule.
To je zpusobeno tim, ze posddka méa na palubé De-hrozbator 3000. (3 b)
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3.4. Podle ocekavani se kratce po startu na raketoplanu zacalo vSe kazit, vCetné palubniho strojku
na cukrovou vatu. Aby toho nebylo mélo, ¢ast posadky padla do sparu zdivocelych vyhotelych
diskrétnich matematika, kteri obyvaji planetu Petersen. Tyto podivné existence trapi své obéti
Cetbou ze skript diskrétni matematik a recitaci nesmyslnych tvrzeni. Protoze i kapitdan KAMIKAZE
1 je byvaly diskrétni matematiky, bylo mu slibeno, ze pokud spravné dokaze nasledujici tvrzeni,
bude jeho posadka propusténa.

"Méjme graf G, ktery ma n vrcholi, n — 1 hran, kde n > 4 a ktery obsahuje jako podgraf cyklus.
Dokazte, ze graf G je nesouvisly. ”

Pomozte kapitanovi toto tvrzeni dokazat. Nezapomente vSe patifiéné zduvodnit a vase feSeni dukladné
popsat, tady uz nejde o body, ale o zivot. (2 b)

Pokyny

Projekt vypracujte na pocitaci véetné titulniho listu, na kterém uvedete nasledujici idaje: jméno studenta,
osobniho ¢islo, ¢islo projektu, rok, tabulka pro bodovani piikladu (podobné jako ve vzorovém projektu).
Déle bude text obsahovat vzorové vypracované feSeni viech zadanych piiklada. Peclivé vysveétlete jednot-
livé kroky postupu. V piipadé, ze se rozhodnete néktery piiklad nefesit, je nutno do vypracovani napsat
napiiklad ,, Priklad X jsem se rozhodl(a) neresit“. Text napiSte na pocitaci v rozsahu asi 2 az 5 stran A4.

V projektu se hodnoti kazdy pifklad zvlast, bodové hodnoceni je 0 az 2, resp. 0 az 3, celé body (podle
zaddni).

Zpusob odevzdani

Projekty odevzdavejte elektronicky ve formatu PDF pies tzv. odevzdavarnu. Nejprve na adrese http:
//odevzdej . cz vyplnite kli¢ (je uveden nahore v zadani projektu) a stisknete tlacitko ,,Pouzit kli¢*. Potom
vyplnite své jméno a osobni ¢islo (ve formatu ,Jan Novdk NOV0O001“) a nahrajete soubor s FeSenim projektu
tla¢itkem vlozit. Systém automaticky provede kontrolu na plagidty. Pokud mate na serveru lodevzdej.cz
zalozeny ucet, budete o vysledku kontroly informovéni.

Termin odevzdani

Termin odevzdani je nejpozdéji v pondéli 11.12.2017 ve 23:59. Po tomto terminu jiz systém odevzdéani
neumozni.
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