
Projekt DiM 2017 1

2 Projekt – řešeńı vložte od odevzdávárny s kĺıčem g5w09tc

Kombinatorika

2.1. Honza má pěkný zámek k cestovńımu kufru s pevně nastaveným kódem. Bohužel kód si nepamatuje
a nikde ho nemá zapsaný. Kolik nejvýše r̊uzných možnost́ı nastaveńı zámku by musel vyzkoušet, než
by se mu zámek podařilo otevř́ıt, jestliže kód obsahuje 8 pozic v řadě a na každé pozici lze nastavit
některou z cifer od 0 po 9. Honza si pamatuje, že správný kód obsahoval právě dvě dev́ıtky, tři nebo
čtyři jedničky a určitě žádně dvě jedničky nebyly vedle sebe. (3 b)

2.2. Pilot soukromého sportovńıho letadla si přeje letadlo pojistit na 2 000 000 Kč. Pojǐst’ovaćı společnost
odhaduje, že pravděpodobnost úplného zničeńı (bude vyplaceno 100% pojistné částky) letadla je
0,002. K částečnému poškozeńı stroje (50% pojistné částky) dojde s pravděpodobnost́ı 0,01 a k
menš́ı škodě (25% pojistné částky) s pravděpodobnost́ı 0,1. Pojǐstěńı bude placeno jednou ročně.
Neuvažujeme-li jiné částečné škody na letadle, jaký poplatek na ročńım pojistném má společnost
vyměřit (nastavit), chce-li mı́t zajǐstěn pr̊uměrný ročńı zisk 5000 Kč? (2 b)

Teorie graf̊u

2.3. Zkonstruujte (přehledně nakreslete) dva r̊uzné grafy G a G′ takové, že G obsahuje
otevřený eulerovský tah a G′ neobsahuje otevřený eulerovský tah. Nav́ıc zajistěte,
aby oba grafy G i G′ byly současně doplňkem ke graf̊um se stupňovou posloupnost́ı
(7, 6, 6, 5, 5, 5, 5, 5, 5, 5). Zd̊uvodněte proč výsledné grafy G a G′ obsahuj́ı (nebo neobsahuj́ı)
otevřený eulerovský tah. (Definici doplňku grafu si vyhledejte (např. ve skriptech Teorie graf̊u
http://homel.vsb.cz/~kov16/files/skriptum_teorie_grafu.pdf). (2 b)

2.4. K cestě na šesti vrcholech P6 přidejte a) 1 hranu (vznikne graf G1) a b) 2 hrany (vznikne graf G2).
Hrany přidáveje tak, aby v novém grafu (G1 i v G2 ) byla maximálńı vzdálenost mezi dvojcemi
všech vrchol̊u co nejmenš́ı. V grafech G1 a G2 určete maximálńı vzdálenost od každého vrcholu a
zd̊uvodněte, že výsledné grafy G1, G2 maj́ı největš́ı vzdálenost mezi vrcholy tu nejmenš́ı možnou.

(3 b)

Pokyny

Projekt vypracujte na poč́ıtači včetně titulńıho listu, na kterém uvedete následuj́ıćı údaje: jméno studenta,
osobńıho č́ıslo, č́ıslo projektu, rok, tabulka pro bodováńı př́ıklad̊u (podobně jako ve vzorovém projektu).
Dále bude text obsahovat vzorově vypracované řešeńı všech zadaných př́ıklad̊u. Pečlivě vysvětlete jednot-
livé kroky postupu. V př́ıpadě, že se rozhodnete některý př́ıklad neřešit, je nutno do vypracováńı napsat
např́ıklad

”
Př́ıklad X jsem se rozhodl(a) neřešit“. Text napǐste na poč́ıtači v rozsahu asi 2 až 5 stran A4.

V projektu se hodnot́ı každý př́ıklad zvlášt’, bodové hodnoceńı je 0 až 2, resp. 0 až 3, celé body (podle
zadáńı).

Zp̊usob odevzdáńı

Projekty odevzdávejte elektronicky ve formátu PDF přes tzv. odevzdávárnu. Nejprve na adrese http:

//odevzdej.cz vyplńıte kĺıč (je uveden nahoře v zadáńı projektu) a stisknete tlač́ıtko
”
Použ́ıt kĺıč“. Potom

vyplńıte své jméno a osobńı č́ıslo (ve formátu
”
Jan Novák NOV0001“) a nahrajete soubor s řešeńım projektu

tlač́ıtkem vložit. Systém automaticky provede kontrolu na plagiáty. Pokud máte na serveru odevzdej.cz

založený účet, budete o výsledku kontroly informováni.

Termı́n odevzdáńı

Termı́n odevzdáńı je nejpozději v ponděĺı 11.12.2017 ve 23:59. Po tomto termı́nu již systém odevzdáńı
neumožńı.
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