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8 Projekt – řešeńı vložte do odevzdávárny s kĺıčem htsn0mw

Kombinatorika

8.1. Choreograf Národńıho divadla Moravskoslezského má starosti. Nacvičuj́ı v divadle nové zpracováńı
baletu Labut́ı jezero, a zrovna vyb́ırá koho obsad́ı do scény vystoupeńı v zámku. V této scéně se
objevuj́ı 3 šlechtičny a 3 šlechticové. Kolik má choreograf k dispozici r̊uzných možnost́ı obsazeńı,
pokud vyb́ırá z 11 baletek a 10 balet’ák̊u přičemž Vilda Lehký i Jorge Ṕırko, oba subtilńı balet’áci,
mohou vystupovat jak jako šlechtic, tak jako šlechtična? (3 b)

8.2. Mějme baĺıček 52 karet (2 až eso tj. 13 karet ve čtyřech barvách). Baĺıček nejdř́ıve zamı́cháme, potom
přelož́ıme nap̊ul a sejmeme dvě karty. Jaká je pravděpodobnost, že jedna z těchto karet bude eso a
druhá J, Q, K nebo 10 (na barvách sejmutých karet nám nezálež́ı)? (2 b)

Teorie graf̊u

8.3. Vesmı́rná lod’ H08 cestuje po hypergalaktických koridorech mezi orbitálńımi majáky. Některé majáky
jsou spolu spojeny HG koridory, jiné spojené nejsou. Budeme-li majáky považovat za vrcholy a HG
koridory za hrany, můžeme celý prostor po němž se H08 pohybuje znázornit jako graf Hyperkrychle
řádu 18. Cestováńı po HG koridorech je však velice nákladné. Let́ı-li H08 prázdná, spotřebuje jeden
energetický článek na jeden let po jednom HG koridoru (přesun po jedné hraně). Energetické články
jsou však velmi hmotné a proto za každý energetický článek, který během svého letu H08 přeprav́ı
(např. pro pozděǰśı lety) spotřebuje H08 o daľśı jeden energetický článek v́ıce paliva. Tzn. při převozu
3 EN článk̊u stoj́ı let 4 EN články. Kolik celkem potřebuje H08 energetických článk̊u, aby mohla bez
doplňováńı zásob přeletět mezi dvěmi nejvzdáleněǰśımi majáky?

Hyperkrychle řádu k je graf, jehož vrcholy odpov́ıdaj́ı uspořádaným k-tićım nul a jedniček, přičemž
dva vrcholy jsou spojené hranou právě tehdy, když se odpov́ıdaj́ıćı k-tice lǐśı v jediné souřadnici.
Na animaci k hyperkrychli se můžete pod́ıvat zde: http://homel.vsb.cz/~kov16/animations/

hyperkrychle.pdf

(3 b)

8.4. Máme dán kód pěstovaného kořenového stromu o n > 2 znaćıch. Je zde ale problém, dva znaky nejsou
čitelné, nastala chyba ve vyśıláńı, zápisu nebo někde po cestě. Uvažujme, že použ́ıváme ke kódováńı
stromů 0 a 1, a vždy zač́ınáme znakem 0. Potom u dvou znak̊u v kódu nejsme schopni rozhodnout
zda se jedná o 0 nebo 1. Za jakých podmı́nek budeme schopni kód opravit a za jakých podmı́nek si
nebudeme moci být opravou jisti? Rozhodněte a vysvětlete.

(2 b)

Pokyny

Projekt vypracujte na poč́ıtači včetně titulńıho listu, na kterém uvedete následuj́ıćı údaje: jméno studenta,
osobńıho č́ıslo, č́ıslo projektu, rok, tabulka pro bodováńı př́ıklad̊u (podobně jako ve vzorovém projektu).
Dále bude text obsahovat vzorově vypracované řešeńı všech zadaných př́ıklad̊u. Pečlivě vysvětlete jednot-
livé kroky postupu. V př́ıpadě, že se rozhodnete některý př́ıklad neřešit, je nutno do vypracováńı napsat
např́ıklad

”
Př́ıklad X jsem se rozhodl(a) neřešit“. Text napǐste na poč́ıtači v rozsahu asi 2 až 5 stran A4.

V projektu se hodnot́ı každý př́ıklad zvlášt’, bodové hodnoceńı je 0 až 2, resp. 0 až 3, celé body (podle
zadáńı).
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2 Projekt vypracujte dle pokyn̊u na am.vsb.cz/kovar

Zp̊usob odevzdáńı

Projekty odevzdávejte elektronicky ve formátu PDF přes tzv. odevzdávárnu. Nejprve na adrese http:

//odevzdej.cz vyplńıte kĺıč (je uveden nahoře v zadáńı projektu) a stisknete tlač́ıtko
”
Použ́ıt kĺıč“. Potom

vyplńıte své jméno a osobńı č́ıslo (ve formátu
”
Jan Novák NOV0001“) a nahrajete soubor s řešeńım projektu

tlač́ıtkem vložit. Systém automaticky provede kontrolu na plagiáty. Pokud máte na serveru odevzdej.cz

založený účet, budete o výsledku kontroly informováni.

Termı́n odevzdáńı

Termı́n odevzdáńı je nejpozději v ponděĺı 5.12.2016 ve 23:59. Po tomto termı́nu již systém odevzdáńı
neumožńı.
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