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7 Projekt – řešeńı vložte do odevzdávárny s kĺıčem gs9ny6q

Kombinatorika

7.1. Kamil Jazýček dostal za úkol sestavit všechny možné rovnice a nerovnice. Kolik matematicky ko-
rektńıch rovnic a nerovnic může sestavit, pokud má množinu č́ısel {0, 1, 2, 3, 4} a množinu operátor̊u
} z množiny {=,≤}? Rovnice mohou být tvaru C}C a C}CC, kde C je některé č́ıslo a } operátor.
Č́ıslo 1 můžeme zapsat také jako 01 a tyto dva zápisy nerozlǐsujeme. (3 b)

7.2. Kamil Jazýček má opravdu přesný jazýček. Proto se také živ́ı jako degustátor v́ın. V tabulce 2 jsou
údaje o 100 lahv́ıch v́ına, které může v př́ı̌st́ı vinařské soutěži dostat k ochutnáńı.
Jako jev A označme jev, kdy bude vybrána láhev červeného v́ına. Jako jev B označme jev, kdy bude
vybrána láhev suchého v́ına. Jsou jevy A a B nezávislé? Odpověd’ pečlivě zd̊uvodněte.

Druh v́ına

Barva Suché Polosuché

Červené 55 10

B́ılé 20 15

Tabulka 1: Tabulka v́ın

(2 b)

Teorie graf̊u

7.3. Letos v létě byla v Praze prvńı sch̊uzka pro nadané vinaře. Kamil nemohl chybět. A protože
je nejen velmi nadaný, ale také přirozeně chytrý a nezvykle společenský, tak si vyměnil adresu
se všemi osmi zbývaj́ıćımi členy této sch̊uzky. Zbyĺı účastńıci si vyměnili adresu následuj́ıćım
zp̊usobem {5, 4, 3, 3, 2, 2, 1, 1} (tzn, že některý daľśı účastńık sch̊uze si vyměnil adresu s daľśımi pěti
účastńıky, jiný účastńık si vyměnil svou adresu se čtyřmi účastńıky a tak dále), nebo to možná bylo
{5, 5, 4, 3, 3, 3, 3, 2}, to Kamil přesně nevěděl, protože se vrátil společensky unaven. Mohli si některým
z těchto zp̊usob̊u všichni členové sch̊uze adresy takto vyměnit? Pečlivě zd̊uvodněte a nakreslete graf,
který tuto výměnu znázorňuje. (2 b)

7.4. Nejobĺıbeněǰśı Kamilovou hrou, je klasika z roku 1980 Pac-man. Kamil rád hledá zp̊usoby jak tuto
hru zvládnout co nejlépe. Na obrázku 4 je jedna z úrovńı. Pac-man má k dispozici i dva teleporty
(na herńım plánu znázorněné červeným čtvercem), pokud na jeden z nich Pac-man vkroč́ı, muže, ale
také nemuśı se nechat přenést na druhý z nich. Je možné aby Kamil s Pac-manem posb́ıral všechny
kuličky a prošel přitom každou chodbu pouze jednou? Může se mu to podařit, pokud s Pac-manem
začne, tak jak je zobrazeno na obrázku? Je potřeba zač́ıt jinde a když tak kde? Úlohu znázorněte
grafem. Všechny odpovědi pečlivě zd̊uvodněte.



2 Projekt vypracujte dle pokyn̊u na am.vsb.cz/kovar

(3 b)

Pokyny

Projekt vypracujte na poč́ıtači včetně titulńıho listu, na kterém uvedete následuj́ıćı údaje: jméno studenta,
osobńıho č́ıslo, č́ıslo projektu, rok, tabulka pro bodováńı př́ıklad̊u (podobně jako ve vzorovém projektu).
Dále bude text obsahovat vzorově vypracované řešeńı všech zadaných př́ıklad̊u. Pečlivě vysvětlete jednot-
livé kroky postupu. V př́ıpadě, že se rozhodnete některý př́ıklad neřešit, je nutno do vypracováńı napsat
např́ıklad

”
Př́ıklad X jsem se rozhodl(a) neřešit“. Text napǐste na poč́ıtači v rozsahu asi 2 až 5 stran A4.

V projektu se hodnot́ı každý př́ıklad zvlášt’, bodové hodnoceńı je 0 až 2, resp. 0 až 3, celé body (podle
zadáńı).

Zp̊usob odevzdáńı

Projekty odevzdávejte elektronicky ve formátu PDF přes tzv. odevzdávárnu. Nejprve na adrese http:

//odevzdej.cz vyplńıte kĺıč (je uveden nahoře v zadáńı projektu) a stisknete tlač́ıtko
”
Použ́ıt kĺıč“. Potom

vyplńıte své jméno a osobńı č́ıslo (ve formátu
”
Jan Novák NOV0001“) a nahrajete soubor s řešeńım projektu

tlač́ıtkem vložit. Systém automaticky provede kontrolu na plagiáty. Pokud máte na serveru odevzdej.cz

založený účet, budete o výsledku kontroly informováni.

Termı́n odevzdáńı

Termı́n odevzdáńı je nejpozději v ponděĺı 5.12.2016 ve 23:59. Po tomto termı́nu již systém odevzdáńı
neumožńı.
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