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1 Projekt – řešeńı vložte do odevzdávárny s kĺıčem a0wy2iv

Kombinatorika

1.1. Adam se vrátil v čase do dob svého pravidelného navštěvováńı středńı školy. Mezilidské vztahy jsou v
Adamově tř́ıdě velmi zaj́ımavé a napjaté, a proto by je Adam rád zanalyzoval. Konkrétně se zaměřil
na 6 svých spolužák̊u, Ondru, Mart’u, Petra, Tomáše, Andreu a Lukáše. Těchto 6 spolužák̊u chová
mezi sebou následuj́ıćı pozitivńı city:

• Petr s Ondrou maj́ı rádi Mart’u.

• Mart’a má ráda sama sebe a Petra.

• Lukáš má rád Ondru a Mart’u.

• Petr má rád Andreu a sám sebe.

• Tomáš má rád pouze Petra.

Nemuśıme však zoufat, protože Adam si naštěst́ı s sebou z budoucnosti přinesl také manipulátor
emoćı, který může použ́ıt nejvýše 3x a může d́ıky němu zař́ıdit, aby měl někdo někoho rád, popř́ıpadě
může také zař́ıdit, aby někdo někoho rád neměl. Otázka zńı, na koho a jak by měl Adam manipulátor
emoćı použ́ıt, jestliže chceme, aby výsledné vztahy mezi uvedenou šestićı spolužák̊u byly:

a ) Reflexivńı?

b ) Antisymetrické?

c ) Tranzitivńı?

(2 b)

1.2. Matěj je velmi žádaný barman v baru Na Větrné h̊urce, a co se d́ıvek týče, tak mu přeje štěst́ı.
Jednoho večera si k němu na bar přisednou 3 nádherné slečny, Šarlota, Ema a Anna.
Šarlotin obĺıbený nápoj je Cosmopolitan, což je pětidecilitrový nápoj obsahuj́ıćı některé z těchto
ingredienćı: vodka, brusinkový džus a coitreau. Šarlota považuje Cosmopolitan za obzvláště chutný,
pokud obsahuje alespoň 2dcl vodky, 1dcl brusinkového džusu a 1dcl cointreau.
Ema má ráda Sex on the beach, což je sedmidecilitrový nápoj obsahuj́ıćı některé z těchto ingredienćı:
vodka, brusinkový džus, pomerančový džus a broskvovice. Ema považuje Sex on the beach za ob-
zvláště vydařený, pokud obsahuje alespoň 2dcl vodky, 1dcl brusinkového džusu, 1dcl pomerančového
džusu a 1dcl broskvovice.
Anna zbožňuje Piña coladu, což je šestidecilitrový nápoj obsahuj́ıćı některé z těchto ingredienćı: ko-
kosový sirup, smetana, b́ılý rum a ananasový džus. Anna považuje Piña coladu za božskou, pokud
obsahuje alespoň 1dcl b́ılého rumu a 2dcl ananasového džusu.
Každá z těchto tř́ı slečen si u Matěje 1x objedná sv̊uj obĺıbený nápoj, přičemž Matějovi nesděĺı, v
jakém poměru by měl nápoje namı́chat tak, aby jim opravdu výjimečně chutnaly. Matěj namı́chá
drinky pouze z uvedených ingredienćı a to tak, že pokud některou ingredienci použije, tak pouze
v celoč́ıselném množstv́ı (dcl). Pokud nav́ıc namı́chá některý z nápoj̊u tak, že objednávaj́ıćı slečně
opravdu výjimečně chutná, tak si krom dýška vyslouž́ı i pravé telefonńı č́ıslo. Na pořad́ı, ve kterém
dává ingredience do shakeru nezálež́ı.
Otázka zńı, kolika r̊uznými zp̊usoby může Matěj tyto tři nápoje namı́chat tak, aby si vysloužil alespoň
jedno telefonńı č́ıslo? (3 b)



2 Projekt vypracujte dle pokyn̊u na am.vsb.cz/kovar

Teorie graf̊u

1.3. Adolf je ředitelem muzea voskových figuŕın ve Vı́dni. V posledńı době pozoruje rapidńı úbytek klien-
tely, a proto se rozhodne sńıžit stavy hĺıdač̊u ve svém muzeu. Stávaj́ıćı situace je taková, že v každém
muzejńım koridoru je právě jeden hĺıdač, který hĺıdá koridor samotný a také obě mı́stnosti na jeho
konćıch. Denńı platové ohodnoceńı každého hĺıdače v eurech je rovno desetinásobku délky koridoru
v metrech, který hĺıdá.
Adolf by rád sńıžil počet hĺıdač̊u na minimum a to nav́ıc tak, aby co nejv́ıce ušetřil, přičemž d́ıky
své paranoii nav́ıc požaduje, aby návštěvńıci měli možnost navšt́ıvit libovolnou muzejńı mı́stnost s
využit́ım pouze hĺıdaných koridor̊u.
Porad’te Adolfovi, které hĺıdače vyhodit (a které koridory takto uzavř́ıt) tak, aby co nejv́ıce ušetřil a
nav́ıc aby jeho požadavky na bezpečný pr̊uchod muzeem byly splněny. Grafové schéma muzea je na
obrázku 3.

(3 b)
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Obrázek 1: Schéma koridor̊u a mı́stnost́ı v muzeu, č́ısla u hran udávaj́ı délky koridor̊u v metrech.

1.4. Tým SG-1 se rozhodnul zaútočit na replikantskou základnu na planetě Copy-Ri-Gh-Tor Thorovým
Kladivem z orbity. Bohužel je na planetě také hvězdná brána, která replikantské základně dodává
posily, materiál a techniku sofistikovaným systémem tunel̊u umožňuj́ıćı okamžité opravy jakýchkoliv
škod. Vaš́ım úkolem je znemožnit tyto dodávky proviantu z hvězdné brány do replikantské základny.
K tomuto účelu máte k dispozici 3 jaderné hlavice, kterými můžete zhroutit až 3 replikantské tunely.
Vaš́ım úkolem je tedy vybrat tunely, které jadernými hlavicemi zbort́ıte tak, aby byla přerušena
dodávka z brány do základny. Zamyslete se a od̊uvodněte proč řešeńı existuje a vyznačte tunely,
které hlavicemi zbort́ıte. Pokuste se rovněž dokázat, že s méně než třemi hlavicemi bychom úkol
nemohli splnit. Mapa tunelového systému je znázorněna na obrázku 4.
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Obrázek 2: Schéma systému tunel̊u propojuj́ıćıch hvězdnou bránu (b) s replikantskou základnou (z).

(2 b)
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Pokyny

Projekt vypracujte na poč́ıtači včetně titulńıho listu, na kterém uvedete následuj́ıćı údaje: jméno studenta,
osobńıho č́ıslo, č́ıslo projektu, rok, tabulka pro bodováńı př́ıklad̊u (podobně jako ve vzorovém projektu).
Dále bude text obsahovat vzorově vypracované řešeńı všech zadaných př́ıklad̊u. Pečlivě vysvětlete jednot-
livé kroky postupu. V př́ıpadě, že se rozhodnete některý př́ıklad neřešit, je nutno do vypracováńı napsat
např́ıklad

”
Př́ıklad X jsem se rozhodl(a) neřešit“. Text napǐste na poč́ıtači v rozsahu asi 2 až 5 stran A4.

V projektu se hodnot́ı každý př́ıklad zvlášt’, bodové hodnoceńı je 0 až 2, resp. 0 až 3, celé body (podle
zadáńı).

Zp̊usob odevzdáńı

Projekty odevzdávejte elektronicky ve formátu PDF přes tzv. odevzdávárnu. Nejprve na adrese http:

//odevzdej.cz vyplńıte kĺıč (je uveden nahoře v zadáńı projektu) a stisknete tlač́ıtko
”
Použ́ıt kĺıč“. Potom

vyplńıte své jméno a osobńı č́ıslo (ve formátu
”
Jan Novák NOV0001“) a nahrajete soubor s řešeńım projektu

tlač́ıtkem vložit. Systém automaticky provede kontrolu na plagiáty. Pokud máte na serveru odevzdej.cz

založený účet, budete o výsledku kontroly informováni.

Termı́n odevzdáńı

Termı́n odevzdáńı je nejpozději v ponděĺı 5.12.2016 ve 23:59. Po tomto termı́nu již systém odevzdáńı
neumožńı.

http://odevzdej.cz
http://odevzdej.cz
http://odevzdej.cz
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