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11 Projekt – řešeńı vložte do odevzdávárny s kĺıčem a3ym7so

Kombinatorika

11.1. Kolik existuje r̊uzných šestimı́stných č́ıselných pin̊u složených z cifer 0–9, které obsahuj́ı právě čtyři
nebo právě pět r̊uzných cifer? (2 b)

11.2. Na úseku dálnice je testován nový systém měřeńı rychlosti automobil̊u. Při pr̊ujezdu pěti mýtnými
branami se jednak měř́ı rychlost proj́ıžděj́ıćıho automobilu a jednak se sńımá registračńı známka
vozidla. Jestliže automobil proj́ıžd́ı v okoĺı mýtné brány nedovolenou rychlost́ı, tak systém situaci
zaznamená a pošle majiteli vozidla obśılku s výzvou k uhrazeńı pokuty ve výši 800 Kč. Jestliže
je takových prohřešk̊u na trase v́ıce, za každý daľśı zaplat́ı

”
jen“ 500 Kč. Systém funguje s 90%

úspěšnost́ı, tj. pravděpodobnost, že auto, které proj́ıžd́ı mýtnou branou nedovolenou rychlost́ı, bude
správně odhaleno s pravděpodobnost́ı p = 9

10 .

Předpokládejme, že jednotlivá měřeńı každého automobilu jsou nezávislé jevy. Jaká je středńı hodnota
pokuty, kterou zaplat́ı majitel automobilu, který jede celým měřeným úsekem s pěti mýtnými branami
nedovolenou rychlost́ı?

Návod : Nejprve určete pravděpodobnost, že systém správně odhaĺı automobil ve všech pěti branách,
ve čtyřech branách atd. (3 b)

Teorie graf̊u

11.3. a) Máme dán strom T . Je každý jeho podgraf současně indukovaným podgrafem? Vysvětlete.

b) Kolik r̊uzných souvislých podgraf̊u má cesta Pn, jestliže rozlǐsujeme označeńı vrchol̊u? Pečlivě
zd̊uvodněte. Označme vrcholy cesty Pn po řadě v1, v2, . . . , vn. Např́ıklad triviálńı podgraf s jediným
vrcholem v1 považujeme za r̊uzný od triviálńıho podgrafu s jediným vrcholem v2.

c) Jak se počet r̊uzných podgraf̊u cesty Pn změńı, jestliže budeme rozlǐsovat pouze neisomorfńı pod-
grafy? Zd̊uvodněte. (3 b)

Pro řešeńı doporučuji přeč́ıst kapitolu 5 ze skript P. Kovář: Úvod do teorie graf̊u
http://homel.vsb.cz/~kov16/files/uvod do teorie grafu.pdf

11.4. V kódové posloupnosti stromu nahrad́ıme každou nulu dvěma nulami a každou jedničku dvěma
jedničkami. Bude výsledný kód vždy opět kódem stromu? Pokud ano, zd̊uvodněte jaká bude struktura
výsledného stromu záviset na struktuře p̊uvodńıho stromu? Pokud ne, uved’te př́ıklad takové kódové
posloupnosti. (2 b)

Pro řešeńı doporučuji přeč́ıst kapitolu 5 ze skript P. Kovář: Úvod do teorie graf̊u
http://homel.vsb.cz/~kov16/files/uvod do teorie grafu.pdf

Pokyny

Projekt vypracujte na poč́ıtači včetně titulńıho listu, na kterém uvedete následuj́ıćı údaje: jméno studenta,
osobńıho č́ıslo, č́ıslo projektu, rok, tabulka pro bodováńı př́ıklad̊u (podobně jako ve vzorovém projektu).
Dále bude text obsahovat vzorově vypracované řešeńı všech zadaných př́ıklad̊u. V př́ıpadě, že se rozhodnete
některý př́ıklad neřešit, je nutno do vypracováńı napsat např́ıklad

”
Př́ıklad X jsem se rozhodl(a) neřešit“.

Text napǐste na poč́ıtači v rozsahu asi 2 až 5 stran A4.

V projektu se hodnot́ı každý př́ıklad zvlášt’, bodové hodnoceńı je 0 až 2, resp. 0 až 3, celé body (podle
zadáńı).



2 Projekt vypracujte dle pokyn̊u na am.vsb.cz/kovar

Zp̊usob odevzdáńı

Projekty odevzdávejte elektronicky ve formátu PDF přes tzv. odevzdávárnu. Nejprve na adrese http:

//odevzdej.cz vyplńıte kĺıč (je uveden nahoře v zadáńı projektu) a stisknete tlač́ıtko
”
Použ́ıt kĺıč“. Potom

vyplńıte své jméno a osobńı č́ıslo (ve formátu
”
Jan Novák NOV0001“) a nahrajete soubor s řešeńım projektu

tlač́ıtkem vložit. Systém automaticky provede kontrolu na plagiáty. Pokud máte na serveru odevzdej.cz

založený účet, budete o výsledku kontroly informováni.

Termı́n odevzdáńı

Termı́n odevzdáńı je nejpozději v ponděĺı 7.12.2015 ve 23:59. Po tomto termı́nu již systém odevzdáńı
neumožńı.
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