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8 Projekt — reSeni vlozte do odevzdavarny s klicem e2zbhy6

Kombinatorika

8.1. Piedstavme si QR kéd o velikosti 10x10 policek (https://cs.wikipedia.org/wiki/QR_kod). Kazdy
kéd bude obsahovat v levém hornim, levém dolnim a pravém hornim rohu kalibra¢ni ¢tverec z 8
cernych policek na obvodu a jednim bilym polickem uprostied jako pevné znaky.

a) Kolik ruznych QR kédu tohoto typu existuje, jestlize nemame zddna dalsi omezeni na ¢ernd a
bila policka?
b) Kolik z nich bude obsahovat v kazdém sloupecku alesponi 1 bilé policko (bilé policko v ka-
libra¢nich ¢tvercich nepocitdme)?
(2b)
8.2. Méjme matici M (R) relace R na mnoziné ¢isel A = {1,2,...,n}, kdy n > 1. Uvazujme tuto matici
jako symetrickou, blokové diagondlni matici s diagondlnimi bloky tvofenymi samymi jednickami,
kde kazdy prvek diagondly patii do pravé jednoho bloku. Ostatni (nediagondlni) bloky matice jsou
tvofeny samymi nulami.

Piiklad matice M (R) fadu 6:

110000
110000
001110

ME)=10 0 11 1 0
001110

00000 1]

a) Které z vlastnosti (reflexivni, ireflexivni, symetrickd, asymetrickd, antisymetrickd, tranzitivni,
uplnd) ma relace R? Kazdou vlastnost zduvodnéte. Pokud se jednd o znamy typ relace, napiste
o jaky typ relace se jedna.

b) O ¢em vypovidd pocet nenulovych bloku matice M (R) (formulovdno v jazyku relaci)?

c) Naleznéte néjaky piiklad relace Ro majici stejné vlastnosti jako relace R z bodu a) a sestavte
jeji matici Ma(R).

Bonus navic (za 0b): Je vase matice Ma(R) symetrickd, blokové diagondini matice? Pokud neni, proc
neni? Jakou operaci byste ze své matice Ma(R) vytvorili symetrickou, blokové diagondlni matici?
(3 b)

Teorie grafii

8.3. Me¢jme graf G nakresleny na obrazku

a) Obsahuje graf G; hamiltonovsky cyklus?
Pokud ano, zapiste jej jako posloupnost vrchola, napiiklad (v1,ve,...,v11,v1). Pokud ne,
pridanim co nejmensiho po¢tu hran vytvoite novy graf Go, ktery jiz bude obsahovat hamil-
tonovsky cyklus. Zapiste hamiltonovsky cyklus jako posloupnost vrcholii a v novém grafu Go
zaznacte ptridané hrany.

b) Obsahuje graf G; hamiltonovskou cestu?
Pokud ano, zapiste ji jako posloupnost vrcholu, naptiklad (vi,va,...,v11).

Bonus navic (za 0b): Uméli byste zduvodnit, pro¢ je/neni graf G1 hamiltonovsky? (2 b)

8.4. Méjme grafy G, H na n vrcholech.


https://cs.wikipedia.org/wiki/QR_kod

2 Projekt vypracujte dle pokyni na am.vsb.cz/kovar

Obrazek 1: Graf G.

a) Kolik musi mit graf G nejméné vrcholu, aby obsahoval pravé 3 hranové disjunktni kostry? Postup
nalezeni nejmensi hodnoty n peclivé okomentujte a podlozte vypoctem.
Nakreslete graf GG na nalezeném nejmensim poc¢tu vrcholu a zaznacte do néj riznymi barvami 3
hranové disjunktni kostry.

b) Oznacme ¢(H) minimélni stupen grafu H. Jaki je nejmensi moznd hodnota 6(H) v grafu H
obsahujicim pravé 3 hranové disjunktni kostry? Postup nalezeni nejmensi hodnoty §(H) peclivé
okomentujte.

Nakreslete graf H s nalezenou nejmensi hodnotou 0(H) a zaznacte do néj ruznymi barvami 3
hranové disjunktni kostry.

Pokyny

Projekt vypracujte na poc¢itaci véetné titulniho listu, na kterém uvedete nasledujici idaje: jméno studenta,
osobniho ¢islo, ¢éislo projektu, rok, tabulka pro bodovani piikladu (podobné jako ve vzorovém projektu).
Déle bude text obsahovat vzorové vypracované feSeni vSech zadanych prikladu. V piipadé, ze se rozhodnete
néktery priklad nefesit, je nutno do vypracovani napsat napiiklad ,, Priklad X jsem se rozhodl(a) nefesit“.
Text napiSte na pocitaci v rozsahu asi 2 az 5 stran A4.

V projektu se hodnot{ kazdy ptiklad zvlast, bodové hodnoceni je 0 az 2, resp. 0 az 3, celé body (podle
zadéni).

Zpusob odevzdani

Projekty odevzdavejte elektronicky ve formatu PDF pfes tzv. odevzdavarnu. Nejprve na adrese http:
//odevzdej . cz vyplnite kli¢ (je uveden nahofe v zadani projektu) a stisknete tlacitko ,,Pouzit kli¢*. Potom
vyplnite své jméno a osobni ¢islo (ve formatu ,Jan Novak NOV0O001“) a nahrajete soubor s FeSenim projektu
tla¢itkem vlozit. Systém automaticky provede kontrolu na plagidty. Pokud méte na serveru odevzdej.cz
zalozeny 1cet, budete o vysledku kontroly informovéni.

Termin odevzdani

Termin odevzdani je nejpozdéji v pondéli 7.12.2015 ve 23:59. Po tomto terminu jiz systém odevzdani
neumozni.
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