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6 Projekt — reseni vlozte od odevzdavarny s klicem c27j5aj

Kombinatorika

6.1.

6.2.

Legendérni lupi¢ Cerny panter se chystd na svou dosud nejvétsi loupez. Chee vykrast narodni banku.
V cesté mu vSak stoji nejmodernéjsi sejf R3CPO. Tento sejf je chranén ¢tyimi otoénymi kotouci
a tfemi zamky (do kazdého zdmku pasuje pravé jeden kli¢, ale jeden kli¢ muze oteviit vice zamku.
Zaroven je dulezité poradi, ve kterém budou zamky odemceny). Na kazdém kotouéi 1ze nastavit ¢islice
0 az 9 a vznikne tak Gtyfmistny cselny kéd. Kolik nejvice moznosti musi Cerny panter vyzkouset,
aby sejf oteviel, pokud si obstaral 6 moznych klicu (vime, ze zddny nechybi, ale nevime, které do
zadmku pasuji) a zaroven vi, ze v ¢iselném kédu se nevyskytuji tii dvojky za sebou (222). (2 D)

Predstavitele mésta Babylén se rozhodli, ze budou mit to nejhezéi mésto na svété a zacnou tim, ze
udélaji nové chodniky na hlavni tiidé. Dlouho si ldmali hlavu, jak udélat tyto chodniky co nejhezci,
az se nakonec rozhodli, ze je budou vyrabét z mozaiek. Dali tedy stavitelim nésledujici pokyny
na vyrobu chodniku. Kazda fada chodniku bude tvofena 10 riznobarevnymi kameny. Prvni fadu
vytvoite libovolné. Druhou radu vytvoite tak, ze vezmete prvni fadu a vSechny kameny posunete o
tfi mista doprava (tedy barva na prvni pozici, bude nyni na ¢tvrté pozici, barva na devaté pozici
bude nyni na druhé pozici, barva na desdté pozici bude nyni na tieti pozici), tieti fadu vytvoite
tak, ze vezmete fadu druhou a zaménite prvni a posledni kdmen. Ctvrtou fadu vytvoite tak, ze
vezmete Ffadu tfeti a opét posunete vSechny kameny o tii mista doprava, patou fadu vytvoite ze
¢tvrté opét prohozenim prvniho a posledniho kamene atd. Takto pokracujte dokud chodnik nebude
hotov. (Chodnik je rovny, nebude mit zadné zatacky a celkem bude mit 100000 fad). (aktualizovano
25.11.2015)

a) Pokud se stavitelé #idili témito pokyny, kolik mél chodnik ruznych rad?
b) Zopakuje se nékdy v chodniku prvni fada? Pokud ano, tak po kolika faddch? Zduvodnéte!

(3 b)

Teorie graft

6.3.

Pti neddvném zemétieseni v Chile se zasypal médény dul. Hornici musi prichody mezi jednotlivymi
mistnostmi v dole znovu prokopat. Puvodni schéma chodeb je na nésledujicim obrazku. Vrcholy
znazornuji jednotlivé podzemni mistnosti, zeleny vrchol znazornuje vstupni komoru do podzemdi, &islo
u hran ndm tika, jaké mnozstvi sutin musi hornici odklidit. Které chodby maji hornici vykopat, aby
ze vstupni mistnosti zpristupnili vSechny ostatni mistnosti a zaroven vykopali co nejmensi mnozstvi
sutin? Peclivé zduvodnéte a popiste postup FeSeni! (2 D)

Pro teSeni doporucuji precist kapitolu 5 ze skript P. Kovai: Uvod do teorie grafti
http://homel.vsb.cz/ "kovli6/files/uvod_do_teorie grafu.pdf




2 Projekt vypracujte dle pokyni na am.vsb.cz/kovar

6.4. Méjme cestu P,. Z této cesty budeme vybirat ndhodné vzdy dva ruzné vrcholy. Jaka bude stfedni
hodnota vzdédlenosti ndhodné vybranych dvojic vrchola? (3b)

Pokyny

Projekt vypracujte na poc¢itaci véetné titulniho listu, na kterém uvedete nasledujici idaje: jméno studenta,
osobniho ¢islo, ¢éislo projektu, rok, tabulka pro bodovani piikladu (podobné jako ve vzorovém projektu).
Déle bude text obsahovat vzorové vypracované feSeni vSech zadanych prikladu. V piipadé, ze se rozhodnete
néktery piiklad nefesit, je nutno do vypracovani napsat napiiklad , Priklad X jsem se rozhodl(a) nefesit“.
Text napiSte na pocitaci v rozsahu asi 2 az 5 stran A4.

V projektu se hodnoti kazdy pifklad zvlast, bodové hodnoceni je 0 aZ 2, resp. 0 az 3, celé body (podle
zadéni).

Zpusob odevzdani

Projekty odevzdavejte elektronicky ve formatu PDF pfes tzv. odevzdavarnu. Nejprve na adrese http:
//odevzdej . cz vyplnite kli¢ (je uveden nahofe v zadani projektu) a stisknete tlacitko ,,Pouzit kli¢*“. Potom
vyplnite své jméno a osobni ¢islo (ve formatu ,Jan Novak NOV0O001“) a nahrajete soubor s FeSenim projektu
tlac¢itkem vlozit. Systém automaticky provede kontrolu na plagidty. Pokud méte na serveru jodevzdej.cz
zalozeny 1cet, budete o vysledku kontroly informovéni.

Termin odevzdani

Termin odevzdani je nejpozdéji v pondéli 7.12.2015 ve 23:59. Po tomto terminu jiz systém odevzdani
neumozni.
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