
Projekt DiM 2015 1

6 Projekt – řešeńı vložte od odevzdávárny s kĺıčem c27j5aj

Kombinatorika

6.1. Legendárńı lupič Černý panter se chystá na svou dosud největš́ı loupež. Chce vykrást národńı banku.
V cestě mu však stoj́ı nejmoderněǰśı sejf R3CPO. Tento sejf je chráněn čtyřmi otočnými kotouči
a třemi zámky (do každého zámku pasuje právě jeden kĺıč, ale jeden kĺıč může otevř́ıt v́ıce zámku.
Zároveň je d̊uležité pořad́ı, ve kterém budou zámky odemčeny). Na každém kotouči lze nastavit č́ıslice
0 až 9 a vznikne tak čtyřmı́stný č́ıselný kód. Kolik nejv́ıce možnost́ı muśı Černý panter vyzkoušet,
aby sejf otevřel, pokud si obstaral 6 možných kĺıč̊u (v́ıme, že žádný nechyb́ı, ale nev́ıme, které do
zámk̊u pasuj́ı) a zároveň v́ı, že v č́ıselném kódu se nevyskytuj́ı tři dvojky za sebou (222). (2 b)

6.2. Představitele města Babylón se rozhodli, že budou mı́t to nejhezč́ı město na světě a začnou t́ım, že
udělaj́ı nové chodńıky na hlavńı tř́ıdě. Dlouho si lámali hlavu, jak udělat tyto chodńıky co nejhezč́ı,
až se nakonec rozhodli, že je budou vyrábět z mozaiek. Dali tedy stavitel̊um následuj́ıćı pokyny
na výrobu chodńıku. Každá řada chodńıku bude tvořena 10 r̊uznobarevnými kameny. Prvńı řadu
vytvořte libovolně. Druhou řadu vytvořte tak, že vezmete prvńı řadu a všechny kameny posunete o
tři mı́sta doprava (tedy barva na prvńı pozici, bude nyńı na čtvrté pozici, barva na deváté pozici
bude nyńı na druhé pozici, barva na desáté pozici bude nyńı na třet́ı pozici), třet́ı řadu vytvořte
tak, že vezmete řadu druhou a zaměńıte prvńı a posledńı kámen. Čtvrtou řadu vytvořte tak, že
vezmete řadu třet́ı a opět posunete všechny kameny o tři mı́sta doprava, pátou řadu vytvořte ze
čtvrté opět prohozeńım prvńıho a posledńıho kamene atd. Takto pokračujte dokud chodńık nebude
hotov. (Chodńık je rovný, nebude mı́t žádné zatáčky a celkem bude mı́t 100000 řad). (aktualizováno
25.11.2015)

a) Pokud se stavitelé ř́ıdili těmito pokyny, kolik měl chodńık r̊uzných řad?
b) Zopakuje se někdy v chodńıku prvńı řada? Pokud ano, tak po kolika řadách? Zd̊uvodněte!

(3 b)

Teorie graf̊u

6.3. Při nedávném zemětřeseńı v Chile se zasypal měděný d̊ul. Horńıci muśı pr̊uchody mezi jednotlivými
mı́stnostmi v dole znovu prokopat. Původńı schéma chodeb je na následuj́ıćım obrázku. Vrcholy
znázorňuj́ı jednotlivé podzemńı mı́stnosti, zelený vrchol znázorňuje vstupńı komoru do podzemı́, č́ıslo
u hran nám ř́ıká, jaké množstv́ı sutin muśı horńıci odklidit. Které chodby maj́ı horńıci vykopat, aby
ze vstupńı mı́stnosti zpř́ıstupnili všechny ostatńı mı́stnosti a zároveň vykopali co nejmenš́ı množstv́ı
sutin? Pečlivě zd̊uvodněte a popǐste postup řešeńı! (2 b)

Pro řešeńı doporučuji přeč́ıst kapitolu 5 ze skript P. Kovář: Úvod do teorie graf̊u
http://homel.vsb.cz/~kov16/files/uvod do teorie grafu.pdf
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2 Projekt vypracujte dle pokyn̊u na am.vsb.cz/kovar

6.4. Mějme cestu Pn. Z této cesty budeme vyb́ırat náhodně vždy dva r̊uzné vrcholy. Jaká bude středńı
hodnota vzdálenost́ı náhodně vybraných dvojic vrchol̊u? (3 b)

Pokyny

Projekt vypracujte na poč́ıtači včetně titulńıho listu, na kterém uvedete následuj́ıćı údaje: jméno studenta,
osobńıho č́ıslo, č́ıslo projektu, rok, tabulka pro bodováńı př́ıklad̊u (podobně jako ve vzorovém projektu).
Dále bude text obsahovat vzorově vypracované řešeńı všech zadaných př́ıklad̊u. V př́ıpadě, že se rozhodnete
některý př́ıklad neřešit, je nutno do vypracováńı napsat např́ıklad

”
Př́ıklad X jsem se rozhodl(a) neřešit“.

Text napǐste na poč́ıtači v rozsahu asi 2 až 5 stran A4.
V projektu se hodnot́ı každý př́ıklad zvlášt’, bodové hodnoceńı je 0 až 2, resp. 0 až 3, celé body (podle

zadáńı).

Zp̊usob odevzdáńı

Projekty odevzdávejte elektronicky ve formátu PDF přes tzv. odevzdávárnu. Nejprve na adrese http:

//odevzdej.cz vyplńıte kĺıč (je uveden nahoře v zadáńı projektu) a stisknete tlač́ıtko
”
Použ́ıt kĺıč“. Potom

vyplńıte své jméno a osobńı č́ıslo (ve formátu
”
Jan Novák NOV0001“) a nahrajete soubor s řešeńım projektu

tlač́ıtkem vložit. Systém automaticky provede kontrolu na plagiáty. Pokud máte na serveru odevzdej.cz

založený účet, budete o výsledku kontroly informováni.

Termı́n odevzdáńı

Termı́n odevzdáńı je nejpozději v ponděĺı 7.12.2015 ve 23:59. Po tomto termı́nu již systém odevzdáńı
neumožńı.

http://odevzdej.cz
http://odevzdej.cz
http://odevzdej.cz
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