
Projekt DiM 2015 1

4 Projekt – řešeńı vložte od odevzdávárny s kĺıčem ag3c5yi

Kombinatorika

4.1. Autorizovaný prodejce voz̊u značky Volkswagen připravil pro své zákazńıky zaj́ımavé slevy ve formě 9
akčńıch baĺıčk̊u, každý sestávaj́ıćı z 12 vybraných položek nadstandardńı výbavy. Baĺıček je možno v
rámci akce zdarma přidat k základńı výbavě model̊u Sharan a Passat. Mezi nadstandardńı vybaveńı
patř́ı např́ıklad samozaceluj́ıćı pneumatiky, sedmimı́stné provedeńı, automatický parkovaćı asistent,
bi-xenonové světlomety, blind spot senzor, bočńı airbagy vzadu, atd., celkem 20 položek. Je možné,
aby kterákoliv čtveřice vámi libovolně zvolených položek z nadstandardńı výbavy byla v některém z
akčńıch baĺıčk̊u obsažena? Svou odpověd’ pečlivě zd̊uvodněte a doložte výpočtem. (2 b)

4.2. V zahradnictv́ı prodávaj́ı semı́nka Lichořeřǐsnice velkokvěté kvetoućı v barvách červená, oranžová
a ž́ıhaná. Každý baĺıček semı́nek s označeńım

”
mix barev“ obsahuje 8ks barevně nerozlǐsitelných

semı́nek (kuliček). V celkové produkci semı́nek od dodavatele je 1/2 oranžově kvetoućıch, 1/3 červeně
a 1/6 ž́ıhaně kvetoućıch. Jestliže semı́nka jsou z celkové produkce vyb́ırána do baĺıčku náhodně, jaká
je pravděpodobnost, že nám vyrostou 3 rostlinky kvetoućı oranžově, 3 červeně a 2 s ž́ıhanými květy?

(3 b)

Teorie graf̊u

4.3. Jaký je vrcholový a hranový stupeň souvislosti cirkulantu C8(1, 4)? Své tvrzeńı dokažte. Určete kolik
nejméně hran je nutno do cirkulantu přidat, aby nový graf byl hranově 4 souvislý.

(Mějme dána kladná celá č́ısla a1, a2, . . . , ak. Cirkulantem Cn(a1, a2, . . . , ak) rozumı́me graf G(V,E)
na n vrcholech v0, v1, . . . , vn−1, kde hranová množina je
E = {viv(i+aj)modn : 0 ≤ i ≤ n− 1 ∧ 1 ≤ j ≤ k}.) (3 b)

4.4. Uved’te, co je to hamiltonovský graf.
Dále, necht’ G je graf se stupňovou posloupnost́ı (8, 3, 3, 2, 2, 2, 2, 2, 2). Je G hamiltonovský? Dokažte.

Návod: Uvažujte o odstraněńı vrcholu nejvyšš́ıho stupně. (2 b)

Pokyny

Projekt vypracujte na poč́ıtači včetně titulńıho listu, na kterém uvedete následuj́ıćı údaje: jméno studenta,
osobńıho č́ıslo, č́ıslo projektu, rok, tabulka pro bodováńı př́ıklad̊u (podobně jako ve vzorovém projektu).
Dále bude text obsahovat vzorově vypracované řešeńı všech zadaných př́ıklad̊u. V př́ıpadě, že se rozhodnete
některý př́ıklad neřešit, je nutno do vypracováńı napsat např́ıklad

”
Př́ıklad X jsem se rozhodl(a) neřešit“.

Text napǐste na poč́ıtači v rozsahu asi 2 až 5 stran A4.
V projektu se hodnot́ı každý př́ıklad zvlášt’, bodové hodnoceńı je 0 až 2, resp. 0 až 3, celé body (podle

zadáńı).

Zp̊usob odevzdáńı

Projekty odevzdávejte elektronicky ve formátu PDF přes tzv. odevzdávárnu. Nejprve na adrese http:

//odevzdej.cz vyplńıte kĺıč (je uveden nahoře v zadáńı projektu) a stisknete tlač́ıtko
”
Použ́ıt kĺıč“. Potom

vyplńıte své jméno a osobńı č́ıslo (ve formátu
”
Jan Novák NOV0001“) a nahrajete soubor s řešeńım projektu

tlač́ıtkem vložit. Systém automaticky provede kontrolu na plagiáty. Pokud máte na serveru odevzdej.cz

založený účet, budete o výsledku kontroly informováni.

Termı́n odevzdáńı

Termı́n odevzdáńı je nejpozději v ponděĺı 7.12.2015 ve 23:59. Po tomto termı́nu již systém odevzdáńı
neumožńı.
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