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3 Projekt – řešeńı vložte do odevzdávárny s kĺıčem i0jxahj

Kombinatorika

3.1. Uvažujme čárový kód obsahuj́ıćı tři druhy černých pruh̊u (tenké, středńı a tlusté) a dva druhy b́ılých
mezer (tenké a středńı) jako oddělovače. Čárový kód bude mı́t pevnou délku 12 černých pruh̊u a 11
b́ılých mezer. Př́ıklad takového kódu je na obrázku 1.

a) Kolik r̊uzných kód̊u tohoto typu existuje?

b) Kolik r̊uzných kód̊u by existovalo v př́ıpadě, že chceme použ́ıt od každé š́ı̌rky černých pruh̊u
právě čtyři symboly a v́ıce středńıch b́ılých mezer než tenkých?

Obrázek 1: Př́ıklad čárového kódu.
(2 b)

3.2. Uvažujme čárový kód z prvńıho př́ıkladu část a). Kolik z těchto kód̊u obsahuje alespoň jeden znak
od každé š́ı̌rky (alespoň jeden černý pruh od každé š́ı̌rky a zároveň alespoň jednu b́ılou mezeru od
každé š́ı̌rky)?

Návod: Zkuste nalézt řešeńı pro černé pruhy nezávisle na řešeńı pro b́ılé mezery a obdobně pro b́ılé
mezery. (3 b)

Teorie graf̊u

3.3. Mějme souvislý graf G se stupni {x, 4, 3, 2, 2, 2, 2, 1, 1}. Určete, jakých hodnot může č́ıslo x nabývat,
aby graf G obsahoval alespoň 3 hranově disjunktńı cykly (pokud v grafu existuj́ı cykly, které nejsou
hranově disjunktńı, nevad́ı). Všechny nalezené hodnoty x zapǐste jako x ∈ {x1, x2, . . . , xn}. Vaši
odpověd’ pečlivě zd̊uvodněte (např́ıklad výpočtem) a nakreslete alespoň dva r̊uzné grafy s danými
stupňovými posloupnostmi, každý pro jinou hodnotu x. (3 b)

Pro řešeńı doporučuji přeč́ıst kapitoly 1.3. a 5.1. ze skript P. Kovář: Úvod do teorie
graf̊u http://homel.vsb.cz/~kov16/files/uvod do teorie grafu.pdf

3.4. Nakreslete eulerovský graf G podle následuj́ıćıho zadáńı: Počet vrchol̊u |V | = 12, minimálńı stupeň
vrcholu δ(G) = 2, maximálńı stupeň vrcholu ∆(G) = 6. Je možné jej nakreslit tak, aby měl

a) vrcholovou souvislost menš́ı než 2?

b) hranovou souvislost menš́ı nebo rovnu 1?

Pečlivě zd̊uvodněte a ve svém nakresleném grafu popǐste vrcholy indexy v1, v2, . . . , v12 a napǐste
výsledný eulerovský tah (jako posloupnost vrchol̊u).

Pokud v některém z př́ıpad̊u a), b) neńı možné sestrojit graf G vyhovuj́ıćı zadáńı, sestrojte alespoň
graf G2, který bude obsahovat otevřený eulerovský tah. Opět popǐste vrcholy indexy v1, v2, . . . , v12 a
napǐste výsledný otevřený eulerovský tah (jako posloupnost vrchol̊u). (2 b)

Pro řešeńı doporučuji přeč́ıst kapitoly 2.1., 2.3. a 3.1. ze skript P. Kovář: Úvod do teorie
graf̊u http://homel.vsb.cz/~kov16/files/uvod do teorie grafu.pdf



2 Projekt vypracujte dle pokyn̊u na am.vsb.cz/kovar

Pokyny

Projekt vypracujte na poč́ıtači včetně titulńıho listu, na kterém uvedete následuj́ıćı údaje: jméno studenta,
osobńıho č́ıslo, č́ıslo projektu, rok, tabulka pro bodováńı př́ıklad̊u (podobně jako ve vzorovém projektu).
Dále bude text obsahovat vzorově vypracované řešeńı všech zadaných př́ıklad̊u. V př́ıpadě, že se rozhodnete
některý př́ıklad neřešit, je nutno do vypracováńı napsat např́ıklad

”
Př́ıklad X jsem se rozhodl(a) neřešit“.

Text napǐste na poč́ıtači v rozsahu asi 2 až 5 stran A4.
V projektu se hodnot́ı každý př́ıklad zvlášt’, bodové hodnoceńı je 0 až 2, resp. 0 až 3, celé body (podle

zadáńı).

Zp̊usob odevzdáńı

Projekty odevzdávejte elektronicky ve formátu PDF přes tzv. odevzdávárnu. Nejprve na adrese http:

//odevzdej.cz vyplńıte kĺıč (je uveden nahoře v zadáńı projektu) a stisknete tlač́ıtko
”
Použ́ıt kĺıč“. Potom

vyplńıte své jméno a osobńı č́ıslo (ve formátu
”
Jan Novák NOV0001“) a nahrajete soubor s řešeńım projektu

tlač́ıtkem vložit. Systém automaticky provede kontrolu na plagiáty. Pokud máte na serveru odevzdej.cz

založený účet, budete o výsledku kontroly informováni.

Termı́n odevzdáńı

Termı́n odevzdáńı je nejpozději v ponděĺı 7.12.2015 ve 23:59. Po tomto termı́nu již systém odevzdáńı
neumožńı.
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