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12 Projekt 12 – řešeńı pošlete opravuj́ıćımu

Kombinatorika

12.1. Jaroĺım má doma kolejǐstě. Kolika zp̊usoby může postavit nákladńı vlakovou soupravu, pokud v́ıme:

1. Souprava se vždy skládá z lokomotivy, 2 vagón̊u cisternového typu a 3 vagón̊u na přepravu
pevného materiálu.

2. Lokomotiva je řazená vždy prvńı, pořad́ı tažených vagon̊u je libovolné, ale žádné dva vagóny
cisternového typu nesmı́ být řazeny za sebou.

3. Ve sb́ırce má 3 r̊uzné lokomotivy, 4 r̊uzné vagóny cisternového typu a 8 r̊uzných vagón̊u na
přepravu pevného materiálu.

(2 b)

12.2. V nedaleké zemi jménem Severńı Diktát použ́ıvaj́ı k zobrazeńı času klasické digitálńı hodiny [][]:[][].
Jaký je celkový počet všech možných zobrazeńı č́ıslic na hodinách tak, aby byl udán reálný čas, pokud
je nám známo, že ćısař této země Vı́m To-Nejĺıp je pověrčivý a zakázal nejen internet, cukr do kafe,
ale i zobrazovat č́ıslo 13, mı́sto toho zobrazuj́ı hodiny předchoźı hodnotu 12 deľśı dobu? Např́ıklad:

– čas 13:45 neńı možné zobrazit (13 je zakázené č́ıslo),

– čas 63:15 neńı možné zobrazit (nejedná se o reálný časový údaj),

– čas 11:31 je možné zobrazit.

(2 b)

Teorie graf̊u

12.3. Mějme množinu

U = {462, 1763, 2021, 3127, 3315, 3599, 4370, 4757, 5183, 8323, 14993, 21359, 32147, 47101, 62123}.

1. Sestavte graf G, pokud v́ıte, že V (G) = U a množinu E(G) tvoř́ı dvojice prvk̊u z množiny
U , které maj́ı společného jmenovatele jiného než 1. Rozhodněte a zd̊uvodněte, zda je Graf G
Eulerovský.

2. Pokud graf G je Eulerovský, odeberte co nejmenš́ı počet hran množiny E(G), tak aby Eulerovský
nebyl.Zd̊uvodněte. Pokud Eulerovský neńı, přidejte do množiny E(G) co nejmenš́ı počet hran
tak, aby Eulerovský byl. Zd̊uvodněte.

(3 b)

12.4. Máme dánu cestu Pn, jaká je středńı hodnota vzdálenosti dvou r̊uzných vrchol̊u v této cestě? (2 b)

Pokyny

Projekt vypracujte na poč́ıtači včetně titulńıho listu, na kterém uvedete následuj́ıćı údaje: jméno studenta,
osobńıho č́ıslo, č́ıslo projektu, rok, tabulka pro bodováńı př́ıklad̊u (podobně jako ve vzorovém projektu).
Dále bude text obsahovat vzorově vypracované řešeńı všech zadaných př́ıklad̊u. V př́ıpadě, že se rozhodnete
některý př́ıklad neřešit, je nutno do vypracováńı napsat např́ıklad

”
Př́ıklad X jsem se rozhodl(a) neřešit“.

Text napǐste na poč́ıtači v rozsahu asi 2 až 5 stran A4.
V projektu se hodnot́ı každý př́ıklad zvlášt’, bodové hodnoceńı je 0 až 2, resp. 0 až 3, celé body (podle

zadáńı).



2 Projekt vypracujte dle pokyn̊u na am.vsb.cz/kovar

Zp̊usob a termı́n odevzdáńı

Zp̊usob a termı́n odevzdáńı je dle dohody s opravuj́ıćım náhradńıho projektu.
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