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1 Projekt – řešeńı vložte do odevzdávárny s kĺıčem dcgy7zj

Kombinatorika

1.1. V mocné ř́ı̌si ”Za sedmero horami za sedmero mosty” vydal král Leonhard II nař́ızeńı, že všichni,
kdož v jeho ř́ı̌si maj́ı privilegium použ́ıvati erb, muśı jejich vypadati stejně jako erb přiložen k to-
muto královskému nař́ızeńı (obrázek 1). Pro obarveńı št́ıtu necht’ jsou př́ıpustné pouze tyto barvy:
červená, modrá, fialová, oranžová, b́ılá, zelená a černá. Barvy se mohou opakovat, dvě sousedńı pole
však nesmı́ býti obarvena stejnou barvou. Pro obarveńı přilby je možno použ́ıti barvu platinovou
nebo ocelovou šed’. Koruna muśı být obarvena stř́ıbrně, zlatá je zde vyhrazena pro erb samotného
krále. Klenot (chocholky nad korunou) může být světle žlutý, hnědý, oranžový. Pás s třemi hvězdami
(i hvězdy samotné) je na klenotu obarven stejnými barvami jako na št́ıtu (pás nesmı́ mı́t stejnou
barvu jako klenot). Kolik r̊uzných erb̊u může mı́t nejvýše královstv́ı ”Za sedmero horami za sedmero
mosty”(královský erb nepoč́ıtaje)?

Obrázek 1: Takto muśı vypadat všechny erby.

(2 b)

1.2. Mějme standardńı baĺıček 52 karet (2, 3, 4 až A od každé ze čtyř barev). Kombinaci BLACK JACK
nazveme každou dvojici A+J,A+Q,A+K nebo A+10 na pořad́ı ani barvě (♣,♠,♥,♦) jednotlivých
karet nezálež́ı. Jaká je pravděpodobnost, že při náhodném výběru dvou karet z baĺıčku budou tyto
dvě karty tvořit kombinaci BLACK JACK pokud ještě nav́ıc v́ıme, že už byly taženy tyto karty (v
baĺıčku se již nenacházej́ı):2♠, 4♣, 4♠, 6♠, 9♣, 10♣,K♠?

(3 b)

Teorie graf̊u

1.3. Mějme zadanou hraćı plochu, zobrazenou na obrázku 2. Na začátku se hráč nacháźı v zeleném vrcholu
(vlevo dole). Za posunut́ı se považuje přesun hráče z vrcholu na kterém se zrovna nacháźı na libovolný
sousedńı vrchol. Pravidla hry ř́ıkaj́ı, že hráč muśı v k−tém kole provést právě k posunut́ı. Po kterém
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kole se nejdř́ıve může hráč dostat na červený vrchol (vpravo nahoře), tak aby na tomto vrcholu z̊ustal
na konci kola (po k−tém posunut́ı v k−tém kole)?

Obrázek 2: Hraćı plocha.

(2 b)

1.4. Atlanta, Boston, Chicago, Detroit a El Paso jsou města v USA. Předpokládejme, že mezi každými
dvěma z nich existuje pouze jediná silnice a žádné daľśı nebudeme uvažovat. V době prohibice se o
distribuci alkoholu v těchto městech staraj́ı dva mafiánské gangy, jejichž jména zde z obavy o vlastńı
bezpečnost nebudu uvádět, označme si je jako gang X a gang Y . Tyto dva gangy se nemaj́ı př́ılǐs v
lásce a kdekoliv se potkaj́ı konč́ı to strašným krveprolit́ım. Proto si oba gangy postupně našly vlastńı
śıt silnic souvisle propojuj́ıćı všechna města, tak že je jisté, že se na žádné silnici nemohou potkat. Na
kolik nejméně silnic, a na které pokud na tom zálež́ı, je třeba rozestavit nezkorumpované policejńı
hĺıdky, aby bylo zaručeno že se nám podař́ı odchytit zásilku pašovaného alkoholu alespoň z jednoho
gangu? Pečlivě zd̊uvodněte, že méně nestač́ı. (3 b)

Pokyny

Projekt vypracujte na poč́ıtači včetně titulńıho listu, na kterém uvedete následuj́ıćı údaje: jméno studenta,
osobńıho č́ıslo, č́ıslo projektu, rok, tabulka pro bodováńı př́ıklad̊u (podobně jako ve vzorovém projektu).
Dále bude text obsahovat vzorově vypracované řešeńı všech zadaných př́ıklad̊u. V př́ıpadě, že se rozhodnete
některý př́ıklad neřešit, je nutno do vypracováńı napsat např́ıklad

”
Př́ıklad X jsem se rozhodl(a) neřešit“.

Text napǐste na poč́ıtači v rozsahu asi 2 až 5 stran A4.

V projektu se hodnot́ı každý př́ıklad zvlášt’, bodové hodnoceńı je 0 až 2, resp. 0 až 3, celé body (podle
zadáńı).

Zp̊usob odevzdáńı

Projekty odevzdávejte elektronicky ve formátu PDF přes tzv. odevzdávárnu. Nejprve na adrese http:

//odevzdej.cz vyplńıte kĺıč (je uveden nahoře v zadáńı projektu) a stisknete tlač́ıtko
”
Použ́ıt kĺıč“. Potom

vyplńıte své jméno a osobńı č́ıslo (ve formátu
”
Jan Novák NOV0001“) a nahrajete soubor s řešeńım projektu

tlač́ıtkem vložit. Systém automaticky provede kontrolu na plagiáty. Pokud máte na serveru odevzdej.cz

založený účet, budete o výsledku kontroly informováni.

http://odevzdej.cz
http://odevzdej.cz
http://odevzdej.cz
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Termı́n odevzdáńı

Termı́n odevzdáńı je nejpozději v ponděĺı 8.12.2014 ve 23:59. Po tomto termı́nu již systém odevzdáńı
neumožńı.
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