Zapoctové minimum z Matematiky 2

(denni studium)

27. dubna 2011

I. hodina: Opakovani priubéhu funkci

I.1. Vypocitejte druhou derivaci funkce
COST
y=Iny/—F.
1 —sinz

1.2. Vysetiete prubéh funkce

_ 1—23
Y= 2

I.3. Vydélte polynomy:
4ot —62® + 32— 5
2z -1

I.4. Rozlozte polynomy na souéin kotenovych ¢initeli:

x3—x2—|—x—1,

20+ 52t + 7% —2? —8x — 4
II. hodina: Integrace rozkladem

I1.1. Pomoci zdkladnich vzorcu integrujte:

(2.1a) / de
(2.1b) / . E i et do
(2.1c) /tathdt

(2.1d) /2sin2 g da
(2.1¢) /332_(1:;%
(2.1f) /u27jr6du
o[



III. hodina: Integrace metodou per partes a substitucemi I. druhu

ITI.1. Integrujte metodou per partes:

(3.1a) /(a: —1)?. " de
(3.1b) arffn%f dw
(3.1¢) /cos(lnu) du

ITI.2. Integrujte substituéni metodou

(3.2a) /\/1117(1%
(3.2b) / T“Mdu

IV. hodina: Integrace racionalni lomené funkce

IV.1. RozloZte na souéet parcialnich zlomku

1
4.1 d
(4.1) /22_1 Z
2¢ —5
4.2 —d
(4.2) /:B2—4:r—|—5 o
522 — 17z + 12
4.3 ——d
(4.3) /x3—4x2+4x v
(4.4) / 2 — 3z +8 e
' Bt 4r—1

IV.2. Vydélte polynomy a zintegrujte rozkladem na parcidlni zlomky:

5 4
z°+ " —8
4.5 —d
( ) / 5 Ap x

32° +62° +5
(4.6) /W

gt 4222 +1



V. hodina: Integrace substitucemi II. druhu

V.1. Vhodnou substituci pfeved'te iracionalni funkci na RLF a zintegrujte:

Ve
x—i—\/ﬂﬁ

3\/5
r+ VvV«

(5.1)

(5.2)

V.2. Univerzalni goniometrickou substituci preved’te integrand na RLF a zintegrujte:

(5.3) B

sint
V.3. Vhodnou substituci pievedte integrand na RLF a zintegrujte:
1
5.4 ———d
(5.4 [
VI. hodina: urcité integraly a jejich aplikace

VI.1. Integrujte:

(6.1a) /”/Qlﬂos%dx
' /4 sin?
4
(6.1b) /uegudu
1
1 v 1
(6.1c) /egv—i_dv
o e +1

VI.2. Vypoététe obsah rovinného obrazce ohrani¢eného parabolou y = 22 — 22 + 2, jejf te¢nou v bodé
T = [3,5] a souradnicovymi osami.

VI1.3. Naértnéte rovinny obrazec ohranic¢eny kiivkou zadanou parametrickymi rovnicemi
z(t) = 3t2, y(t) = 3t — 3, teR.

Vypoctéte obsah uzaviené casti.

VII. hodina: Aplikace urcitych integrala 11

VII.1. Vypoéitejte délku Neilovy semikubické paraboly y? = 3

na intervalu I = (0, 1).
VII.2. Vypocitejte délku jednoho oblouku cykloidy x(t) =t —sint, y(t) = 1 — cost, t € (0, 27).

VIIL.3. Vypocitejte objem télesa, které vznikne rotaci oblasti uréené funkcemi y = 22 a y? = = kolem
08y .

VII.4. Vypocitejte povrch kulového vrchliku, tedy obsah pldsté télesa, které vznikne rotaci grafu
funkce f:y = /1 — 22 kolem osy x na intervalu I = <%, 1).



VIII. hodina: Funkce dvou proménnych

VIII.1. Urcete a graficky zndzornéte definiéni obor funkei f(x,y) :

(8.1a) z=V9—a" -y,
(8.1b) 2 = In(sin(z + y)),
(8.1¢) 2z = arcsin g,

x

a vypocitejte jejich druhé parcidlni derivace.
VIII.2. Urcete rovnici teéné roviny a normaély ke grafu funkce f

COS2 x

flz,y) =

cosy ’

v bodé dotyku T = [m, 0, 2]

IX. hodina: Lokalni extrémy

IX.1. Naleznéte lokalni extrémy funkci

(9.1a) z=eV" (2% +y?),
(9.1b) z = In(zy) — 42 — 9y,
(9.1c) z=(2? = 1)(y* — 4),

IX.2. Naleznéte extrémy funkci f vazané podminkou g:

(9.2a) fiz(z,y) =" g:x+y=4

(9.2b) f:z(z,y) = —8z + 6y — 5, gz +y* = 100;

X. hodina: Obycejné diferencialni rovnice

X.1. Urcete systém integralnich kiivek rovnice 3’ — sinz = 2.
X.2. Naleznéte obecné fesen{ diferencidln{ rovnice yy' = ycosz + x(cos(xz) — y'). Nezapomeiite na
singuldrni feseni!

X.3. Urcete kiivku prochézejici bodem A = [0, 2], kterd m& v libovolném bodé smérnici teény k =
(1/3y°).

X.4. Reste separovatelné rovnice:
(10.1a) e dx 4 3y*dy = 0

1 2 1
(10.1b) Y =2+-+ -
x y—1 x—uxy

(10.1c) Vayy = v zy?;

(10.1d) xy =3y —v, y(1) =1.



XI. hodina: Homogenni a linearni ODR 1. radu

XI.1. Urcete typ diferencidlni rovnice a vyfteste ji:

(11.1a) A
T -y
(11.1b) 4oy’ = y* + xy — 422,
(11.1¢) y cosz — ysinz = rcosz,
11.1d '~ 2xy = —223
( Y Y ;
(11.1e) Y(z—y) =2z —y,
Y 1
11.1f =
( ) Yy 2 22

XII. hodina: Linearni ODR vyssich radia s konstantnimi koeficienty.

XII.1. Metodou neuréitych koeficientu feSte rovnice:

(12.1a) y' =3y +2y =5z +1
(12.1b) Y —y =32 — 2z +3;
(12.1¢) Y — 4y + 13y = 6e*%;
(12.1d) Y+ 4y 4 4y = e
(12.1e) y" — 6y’ + 9y = cos(3x)
(12.1f) y" + 4y = sin 2z,

XIII. hodina: Lagrangeova metoda variace konstant pro LDR 2. fadu



