KOVY

Technické kovy (tj. kovy vyuzivané v technické praxi) jsou krystalické latky, a
to prevazné slitiny zdkladniho kovu s dal§imi kovovymi nebo nekovovymi
prvky. Ziskavaji se metalurgickymi pochody z rud. D¢li se na dvé skupiny:

e kovy Zelezné — surové Zelezo, bila a Seda litina, ocel

e kovy nezelezné — hlinik, méd’, zinek, olovo, cin a jejich slitiny

ZELEZNE KOVY

Zeleznymi kovy jsou slitiny Zeleza s uhlikem, popt. s dal§imi kovy (legujicimi

kovy). Surové Zelezo a litina obsahuji 2 — 4% uhliku, ocel pak méné nez 2%

uhliku. Zelezo se vyrabi metalurgickymi procesy ve vysoké peci, kde dochazi
k primarni redukei kyslikatych rud zeleza a ke vzniku tekutého elementarniho
Zeleza. Zékladnimi surovinami pro vyrobu Zeleza jsou:
e 7elezné rudy (magnetit, hematit, limonit, siderit), bud’ ve formé kusové
rudy nebo (v pfipad¢ chudych surovin) ve form¢ aglomeratu nebo pelet,
e reduk¢ni a energeticka prisada — koks,

e struskotvorna prisada — vapenec, dolomit.
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Obr.1. Schéma vyroby surového Zeleza a oceli



Surové Zelezo

Prvni Zelezné predméty vyrabéné tavbou pozemskych zeleznych rud pochézi z
obdobi 3000 az 2000 let pr. n. l. z oblasti Egypta, Anatolie, Mezopotamie a
udoli feky Indus (dne$ni Pakistan). Zelezo bylo vhodn&jsim kovem neZ bronz

kvili vyssi tvrdosti a hojnosti Zeleznych rud, 1 kdyz kvili vysoké teploté taveni
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byla pojmenovana i cela etapa vyvoje lidské spolecnosti - doba Zelezna (na
naSem Uzemi asi 750 pi. n. 1. - 0).

Surové Zelezo ma vSak pomérné vysoky obsah uhliku a dalSich nezadoucich
latek - kiemiku, siry, fosforu apod. Zejména uhlik zpiisobuje, ze surové Zelezo
je kirehké a neda se zpracovavat kovanim a tazenim. Proto se prakticky vSechno
surové Zelezo dale upravuje tak, aby ziskalo pozadované mechanické,
fyzikalni a chemické vlastnosti, tj. slouzi pro vyrobu litiny nebo oceli.

Vyroba surového Zeleza probihd ve vysokych pecich. Jde o kuZelovité Sachty,
do kterych se kontinudlné navazi vsazka tvofena rudou, palivem a

struskotvornymi piisadami.
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Obr.2. Teplotni pasma vysoké pece



Obr.3. Vysoké pece — Dolni oblast Vitkovic

Princip vyroby Zeleza ve vysoké peci je nésledujici: koks se spaluje v proudu
predehtatého vzduchu, ktery je do pece vhanén zespodu vyfucnami. Spalovani
uvoliluje velké mnoZstvi tepla pfi vzniku oxidl uhli¢itého a uhelnatého, ktery
ma redukc¢ni vlastnosti. K redukei oxidu Zeleza, obsazenych v rudach probiha

v niZzSich ¢astech pece, a to podle chemickych rovnic:

3 Fe,0; + CO > 2 Fe;04 + CO,
Fe;04+ CO — 3 FeO + CO,
FeO + CO — Fe + CO,
CO,+C—->2CO
Vyredukované Zelezo diky své vysoké hustoté klesd do spodni ¢asti pece, kde se
v nistéji hromadi. Pti jeho stékani pies koks vSak dochazi k rozpousténi uhliku a

nauhli¢eni kovu, takze surové Zelezo obsahuje obvykle okolo 3,5 — 4,5% uhliku.



V nejnizsi ¢asti nistéje je umistén tzv. odpichovy otvor pro vypousténi tekutého
zeleza. Nad odpichovym otvorem pro surové Zelezo je vytokovy otvor strusky.

Kromé surového Zeleza jsou produktem vysokopecniho procesu déle:

o vysokopecni struska - vznikd z ptisad, pfiddvanych do vysoké pece,
plave na roztaveném Zeleze a chrani ho pted zpétnou oxidaci; po
vypusténi z vysoké pece se volné ztuhld hutna struska drti na hutné
umélé kamenivo nebo se zpracovdva rychlym ochlazenim na

granulovanou strusku.
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Obr.4. Vyroba granulované strusky — ArcelorMittal Ostrava, a.s.

e vysokopecni (kychtovy) plyn - obvykle obsahuje okolo 50 - 60 obj. %
Ny, 10 - 18 obj. % CO,, 22 - 30 obj. % CO, 1 - 8 obj. % H, a pod 1 obj. %

CH,. Je toxicky, vybuSny a ma relativné malou vyhtevnost. Vznika ho
viak velké mnozstvi - 1500 - 2400 m’ na 1 t surového Zeleza. Po
odpras$néni a obohaceni slouzi pro ptfedehtivani vzduchu vhanéného do

vysokych peci nebo pro vyrobu tepla.



Ocel

Surové zelezo obsahuje pfiliS vysoké mnozstvi uhliku a proto je nutno jej
oxida¢nim procesem v ocelafskych zafizenich snizit. Mezi hlavni typy zatizeni
pro vyrobu oceli patfily nebo patii:

o Bessemeruy_konvertor — jeho princip byl patentovan v roce 1855, je

zaloZzen na dmychani vzduchu otvory ve dné do roztavené¢ho Zeleza ve
sklopné valcové nddobé¢; pracoval s kyselou dinasovou vyzdivkou a
nebylo v ném mozno odstranit ze surového Zeleza siru ani fosfor.

o Thomasuy konvertor — od r. 1878, kdy byl patentovéan, nasel hojné

vyuziti v rudach, které obsahuji vétsi mnozstvi fosforu ve formé fostati.
Ocelafska struska bohata fosforem byla vyuZivana v zemédélstvi jako
hnojivo (tzv. Thomasova moucka). Ve vsazce do téchto konvertori mohl
byt podil ocelového odpadu obvykle do 3 hm. %. Na rozdil od
Bessemerova konvertoru pracoval se zasaditou vyzdivkou.

o Siemens-Martinské pece — jde o pece suzavienou nistéji, u nichz

dochazi k wvyuziti odpadniho tepla k predehrivani topného plynu a
vzduchu, coz umoZnuje dosdhnout teplot nad 1600°C. Umoziuji
zpracovani vét§iho mnozstvi Zelezného Srotu.

o kyslikovy (LD) konvertor — misto vzduchu je do surového zeleza vhanén

kyslik zvrchu, skrz strusku.

Obr.5. Princip kyslikového konvertoru



o clektricka _obloukova pec — principem tohoto zafizeni je zahFivani

taveniny elektrickym obloukem mezi elektrodami a materidlem; rovnéz

umoziuji zpracovani velkého mnozstvi Zelezného odpadu.

Obr.6. Elektricka obloukova pec - ocelarna Poldi Hiitte, Kladno (grafitove

elektrody a klenba pece jsou zdvizeny pred nasazenim nové vsazky)

o elektricka induk¢éni pec — kzahtivani dochdzi elektromagnetickou

indukci.

Vlastnosti oceli

e vysoka pevnost v namahani tlakem, tahem a ohybem — malé rozméry
konstruk¢nich prvki, mald vlastni tiha konstrukce, pfesna a Cista vyroba,
rychld montaZ — nevyZaduje technologické piestavky, kratké lhuty
vystavby nezavislé na pocasi a ro¢nim obdobi, moznost opakovaného
pouziti, recyklace; vytvarné moznosti (lehké konstrukce pulsobi
elegantng), Ize dobie kombinovat s ostatnimi materialy (zdivem, difevem,
betonem i sklem),

e mala odolnost vuci korozi: 4 Fe + 3 O, —> 2 Fe,0;; nutnost ochrany

proti korozi ( ptip. trvalé drzby),



e nizky bod tani — vysoké teploty ovliviiuji mechanické vlastnosti ocel —
mala schopnost vzdorovat pozaru, nutnost ochrany proti pozaru,

o velka teplotni roztaznost,

e dobra tepelna vodivost — vytvafi tepelné mosty (naro¢ny navrh i

provadéni konstrukei.

Ocel je material, jehoz zejména mechanické a pietvarné vlastnosti zaviseji na
obsahu uhliku. Obecné lze Fict, Ze hustota oceli je zhruba 7850 kg.m™ a modul
pruznosti vtahu i tlaku je pfiblizné¢ 200 GPa. Pevnost v tahu zavisi na
velikosti zkouSeného prvku a na sloZeni oceli a pohybuje se mezi 250 az 2000
MPa. Taznost béZznych oceli se pohybuje mezi 10 az 25%. Deformacni

diagramy oceli 1ze znazornit nasledujicimi obrazky:
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Obr.7. Pracovni (resp. deformacni) diagram betonaiské oceli s vyraznou mezi

kluzu (ocel za tepla valcovana)
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Obr.8. Pracovni diagram oceli se smluvni mezi kluzu (ocel za studena tvdienad)
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Obr.9. Deformacni diagramy riznych typi oceli (A — ocel konstrukéni 11 375,
B — ocel pro vyztuz do betonu 10 505, C — ocel na tyce pro piedpinani 10 607,

D — ocelovy drat taZeny za studena pro prepinaci vyztuz)



{WPa) Ocel

SO0 <
10335

400

200

100 =

I

—

Obr.10. Srovndni pracovnich (deformacnich) diagramu riiznych typi oceli

Obr. 11. Priklady betondrskych oceli

Ocel 1ze rozdélit podle dvou nasledujicich hlavnich hledisek, a to:
e chemického slozeni,

e pouZiti ve stavebnictvi,

Podle chemického sloZeni se rozliSuje ocel:



e nelegovana (uhlikova) — obsahujici, krom¢ uhliku, ptipadné jen velmi
mald mnozstvi dalSich prvka (Mn Si, Ni, Cr, W, Co, Al, Mg),

e legovana, tj. obsahujici zamérn¢ ptidané prvky typu Mo, Ni, Cr, W, V,
Ti; obsah legujicich piimési miZze dosahovat i vice nez 10%.

Podle pouziti ve stavebnictvi se ocel déli na:

e ocel na stavebni konstrukce — neuklidnénd, nelegovand, uhlikova
ocel, za tepla valcovana; pouze v mensi mife se na konstrukce pouziva
legovana nebo korozivzdornd ocel,

e ocel pro vyztuz do betonu — neuklidnénd, nelegovana ocel, za tepla
valcovana nebo za studena tvarena tazenim nebo kroucenim,

e ocel pro prepinaci vyztuzZ do betonu — nelegovana ocel za tepla
valcovana nebo za studena tvarena,

e ocel na kolejnice, Stétovnice a diilni vyztuz — nelegovana nebo
legovana jakostni ocel,

e ocel na plechy pro klempirské a pokryvac¢ské prace — jakostni,

nelegovana ocel.

Znaceni oceli

V souc€asné dobé se v Evrop€ pouzivaji riiznd znaceni podle narodnich norem.
Jistou, jednotici normou je EN 10027.
o zkrdcené oznaceni podle CSN 42 0002 — zakladni znackou je pétimistné
Cislo, které udava jeji tfidu, mechanickée vlastnosti nebo sloZeni:

- prvni dvojcisli = trida oceli (10 a 11 — konstrukéni ocele
nelegované, 12 — konstrukéni ocele nelegované s predepsanym
obsahem uhliku, 13 az 17 — konstrukéni ocele legované, 15 — ocel
odolna atmosferické korozi, 17 — korozivzdorna ocel s min. 12%
Cr),

- druhé¢ dvojcisli udava bud’ ptiblizn¢ desetinu meze pevnosti v MPa
u oceli tfidy 10 a 11 na stavebni konstrukce nebo tfidy 11 pro

vyztuz do betonu nebo desetinu meze kluzu v MPa u oceli tfidy 10



pro vyztuz do betonu; u oceli tfid 12 — 17 charakterizuje chemické
sloZeni oceli,
- pata cislice ma vyznam potadovy, s vyjimkou oceli pro vyztuz do
betonu, kde znamena:
5 — ocel s dobrou svaritelnosti,
7 — ty€ova ocel k piedpinani,

8 — ocel tvarena za studena.

Tepelné zpracovani oceli

Tvafenim za tepla 1 za studena ziskavéa ocel vyhodnéjsi (lepsi) vlastnosti diky

zhutnéni materiadlu. Zaroven se vSak do materidlu vnasi napéti, kter¢ je nutno

odstranit. Mezi zplisoby ovlivnéni vlastnosti oceli dal§im tepelnym zpracovanim

patfi:

Litina

zihani — ohfev na teplotu cca 600°C (u uhlikovych oceli) na takovou
dobu, aby se zihana ¢ast rovnomérné prohfdla; po ohievu nasleduje
rovnomérné chlazeni,

kaleni — ohtev oceli na predkrystalizacni teploty a nasledujici tak rychlé
ochlazeni, aby nenastala rekrystalizace; uhlikové oceli se kali do vody,
slitinové oceli nejcastéji do oleje (na kvalitu zakaleni ma nejvétsi vliv
obsah uhliku — ¢im je ho vice, tim ma ocel po zakaleni vétsi tvrdost),
popou$téni — ohfev na pomérné nizké teploty (180 — 200°C), tohoto
zpusobu se pouziva, pokud se pozaduje vysoka tvrdost,

patentovani — tepelné zpracovani, kterym se dosahuje vysoké pevnosti
dratd; drat se zahfiva na vysokou teplotu cca 1000°C a pak se protahuje

olovénou lazni o teploté cca 500°C.

Litiny jsou slitiny s pfevahou Zeleza, obsahujici vice jak 2,1 % uhliku a déle

mangan, kiemik a dalsi prvky. Uhlik je v nich pfitomen nejen ve form¢ tuhého

roztoku uhliku v zeleze (tzv. austenit), ale i1 jako vylouceniny grafitu rtizného

charakteru. Litiny jsou chatakteristick¢ vysokou pevnosti v tlaku, nizkou



pevnosti v tahu, kirehkosti, malou taZnosti, odolnosti vii¢i korozi a Spatnou
svaritelnosti. Litiny jsou uréeny témér vyhradné k vyrobé odlitkii. Vyrabi se
roztavenim surového Zeleza a litinového nebo ocelového odpadu. Tavba litin
probiha nejcastéji v kuplovnach (t€z kupolnich nebo kuplovych pecich) -
valcovych nebo konickych Sachtovych tavicich pecich. Palivem v nich je
slévarensky koks, probihajici reakce jsou obdobné jako pii vyrobé& surového
zeleza. Koks litinu nauhli¢uje na stanovenou hranici, vysledny obsah uhliku 1ze
regulovat vsazkou ocelového odpadu, teplotou, obsahem dalSich prvki a
sloZzenim strusky. Existuji ale 1 jiné metody vyroby litin - v elektrickych
indukénich pecich, rotacnich bubnovych pecich nebo kuplovnach, kde je koks
nahrazen plynnymi nebo kapalnymi uhlovodikovymi palivy. Oproti ocelim
maji nizsi hustotu, lepsi obrobitelnost aj. Podobné jako oceli je podle CSN EN
1560 oznacuji koédy vyjadiujicimi tvar mikrocastic grafitu, mechanickeé
vlastnosti nebo chemické sloZeni litiny, pfipadné 1 jeji strukturu.

Litiny se podle vnitini struktury déli na bilé, grafitické, tvrzené a legovaneé.
Bila litina je tvofena metastabilnimi fdzemi soustavy Fe-C bez pritomnosti
grafitu, proto je velmi tvrda a kiehka. Grafit se z ni uvoliluje az po strukturnich
pieménach, zpisobenych napft. tepelnym zpracovanim. Pouzivd se pro vyrobu

jednoduchych odlitkti odolnych proti opotiebeni. Z grafitickych litin (dfive

Sedé a tvarné litiny) se vyrabi soucasti kamen, smaltované zbozi, casti
motoru, ozubena kola, armatury, stojany obrabécich stroji, ocelarenské

kokily, umélecké vyrobky aj. Tvrzené litiny se vyrabi tepelnym zpracovani

odlitkd z bilé litiny a pouzivaji se napt. pro vyrobu valci pro valcovaci stolice a
vackovych htideli. U nizko- az vysokolegovanych litin se pfidavkem dalSich

prvki (Cr, Mn, Ni, Cu, W, Mo, Sn, Sb, Al, Si, V) dosahuje pozadovanych

vlastnosti -  Zaruvzdornosti a  Zarupevnosti, otéruvzdornosti,
korozivzdornosti a dalSich fyzikalnich vlastnosti. Z litin legovanych hlinikem
se vyrabi odlitky vyfuki a vyfukovych vedeni dieselovych motorii a roSty
koksarenskych topeniSt’. Litiny legované kiremikem pii obsahu Si nad 14 %

jsou odolné vac¢i neoxidujicim kyselindAm a maji pouziti v chemickém



prumyslu (Cerpadla, kotle). Litiny legované chromem jsou odolné vuci
opotiebeni a odlévaji se z nich napf. soucésti drticl a tiidi¢d pro upravny
nerostll. Litiny legované chromem nad 12 % (obvykle 25 az 35 %) odolavaji
korozi v kyselém prostiedi. Z pevnych Zaruvzdornych litin legovanych
niklem, odolnych také viic¢i opotiebeni, se vyrabi odlitky pro chladirenskou

techniku, Cerpadla, ventily, konstrukc¢ni dily peci, sklarské lisovaci formy aj.

Obr.12. Priklady vyuZiti litiny

NEZELEZNE (BAREVNE) KOVY

Technicky dilezité nezelezné kovy je mozno rozdélit:
a) podle objemové hmotnosti na:
o lehké (p <5000 kg.m™) — Mg (1800 kg.m™), Al (2700 kg.m™),
Ti (4500 kg.m™) a jejich slitiny
o 1&5ké (p > 5000 kg.m™) — Sb (6700 kg.m™), Zn (7100 kg.m™),
Sn (7400 kg.m™), Cd (8600 kg.m™), Cu (8900 kg.m™), Ni
(8900 kg.m™), Pb (11400 kg.m™), Au (19300 kg.m™) a jejich
slitiny
b) podle pouZziti ve stavebnictvi na:

e kovy —méd, zinek, hlinik, olovo, ev. zlato



e slitiny — mosaz (Cu + Zn), tombak (Cu + Zn), bronz (Cu + Sn),

titanzinek (T1 + Zn)

Méd’

V elementarnim stavu nebo jako slitiny se méd’ pouziva ve stavebnictvi hlavné
z divodu odolnosti vii¢i korozi.

M¢éd’ je charakteristicky ¢ervenohnédy, mékky a houZevnaty kov. Je jednim
z nejlepSich vodicu elektriny. Hutnicky ziskand méd’ ma cCistotu 99,2 — 99,9%,
elektrolyticky lze ziskat ¢istou méd’ s obsahem az 99,94%. Pro technické ucely
se m&d’ oznacuje pismeny Cu-R a troj¢islim, které udavd minimalni hodnotu

meze pevnosti v tahu v MPa (Cu-R 200 azZ Cu-R 360).

Hlavnimi druhy vyrobkii z médi pro stavebnictvi jsou:

e pasy a plechy na stfeSni krytiny, na klempitské prace a na technicka
zatizeni budov (napt. zasobniky teplé vody),

e folie na vlozky nebo potahy hydroizola¢nich asfaltovanych past,

e draty a kabely pro elektroinstalace,

¢ trubky na vodovodni nebo jina potrubi pro technicka zatizeni budov.

Médéné plechy hladké se dodavaji v tloustkach 0,55 a 0,6mm, a to bud’
v tabulich rozmértt 1000x2000mm nebo ve svitcich Sitky 670 a 1000mm.
Stresni krytiny mohou byt vyrabény napt. v Sablonach zplechu tl. 0,55 —
1,00mm a o rozmérech 280 x 200mm, 300 x 300mm, 330 x 330mm. Médéné
trubky se pouZivaji pro rozvod vody, oleji a plynd, a to az do teploty 250°C a
tlaku do 12,7MPa. Vyrobky se daji dobie spojovat pajenim.

Vyroby z médi se valcuji, a to bud’ za tepla nebo za studena (pasy, plechy,
trubky) nebo se vyrdb¢ji tazenim (tyce, draty).



Obr.12. Priklady pouZiti médi

Vlastnosti médi

Nejvyznamnéjsi vlastnosti medi je vysoka elektricka vodivost (vyS$i ma pouze

sttibro) a vysoka odolnost viici korozi v ¢istém 1 vlhkém vzduchu.

Zakladni fyzikalni a mechanické vlastnosti meédi

hustota — 8940 kg.m™

teplota taveni — 1083°C

mérnd tepelnd vodivost — 390 W.m™. K™ (suchy vzduch ma A = 0,0258
W.m' K", inertni plyny dokonce 0,0054 — 0,017 W.m'.K', beton
vykazuje A v rozmezi 1,35 — 2,5 W.m™ K, sklo 1,0 — 1,4 W.m" K', dfevo
0,13 -0,18 W.m" K', ocel 50 W.m".K")

soucinitel délkové teplotni roztaznosti — 16,3 . 10°° K (ocel a beton maji
hodnotu koeficientu o mezi 10 — 12 . 10° K'', plasty viak az 80 — 200 .
10°K™)

specificky elektricky odpor —1,8 . 10° QOmm

pevnost v tahu — 200 az 250 MPa

modul pruznosti — 125 GPa

Pevnost médi v tahu klesa Zihanim, tvafenim za studena ji lze zvySit aZ o

100% (avSak za cenu sniZeni taZnosti). Tazenim za studena dosahuje pevnosti



dréati a trubek az 500 MPa. Valcované (mckké) plechy a profily maji taznost
36%, tvarené (tvrdé) jen 3 — 6%.

Koroze médi

M¢éd’, podobné jako ostatni barevné kovy vykazuji zcela jiny charakter a pribeh
koroze nez kovy Zelezné. Okyslicenim (oxidaci) se méd’ po delsi dobé potahuje
povlakem ¢erveného oxidu méd’ného (Cu,0) nebo tmavym oxidem méd’natym
(CuO). Plsobenim vzdusného oxidu uhli¢itého vznikd postupem casu na
povrchu povlak (patina) nerozpustného =zasadit¢ho uhli¢itanu médnatého
(CuCOj; . Cu(OH),). SloZeni patiny se vSak mize ménit podle atmosférickych
podminek (sloZeni vzduchu). V primyslovych oblastech tak povlak obsahuje
také zéasadity siran méd’naty (CuSO4 . Cu(OH),). Barva povrchu médi se tak
postupné méni behem 5 — 30 let podle prostiedi od tmavocervené pres hnédou
az k zelené. Na barvu ma ale vliv (v pfipad¢ krytiny) 1 sklon stfech, na Sikmych

sttechach se prednostné vytvaii zelend patina, na svislych hnéda.

Slitiny médi

Tavenim spolu s dal§imi kovy se vyrabéji zejména dvé technicky dilezité slitiny
— mosaz a bronz. MOSAZ je slitina médi a zinku (s max. obsahem Zn 40%),
BRONZ (resp. tzv. pravy bronz) je pak slitinou médi a cinu. Ob¢ slitiny mohou
dale obsahovat mensi mnozstvi jinych kovti.

Normové oznaceni slitin je podobné jako v pfipadé médi, slitiny se oznacuji
chemickymi znaCkami zakladnich kovi a troj¢islim za pismenem R, které udava
minimalni hodnotu meze pevnosti v tahu v MPa (pevnostni tfidu). Napt. mosaz
s obsahem 37% Zn a s minimalni pevnosti vtahu 300 MPa ma oznaceni
CuZn37 - R 300.

Mosaz ma zlatavou barvu, kterd casem tmavne. Mosaz se zpracovava tvafenim
za tepla nebo za studena nebo litim Z lit¢é mosazi se vyrab&ji armatury
vodovodniho a plynovodniho potrubi a stavebni kovani. Do skupiny mosazi

patii 1 tombak, cozZ je slitina vétSim obsahem médi nez 70%.



Bronz ma barvu rtiznych odstinli, a to cervené, pies zlutou az po bilou.
Konkrétni barva je zavisld na obsahu cinu. Bronz se zpracovava vétSinou litim.
V nékterych typech bronzii miize byt cin ¢astené nebo zcela nahrazen jinym

kovem, pak se hovoii napt. o olovéném bronzu nebo hlinikovém bronzu. Bronz

se pouziva v umélecké vyrobé nebo napt. jako zvonovina.

Obr. 13. Priklady pouZiti mosazi (vlevo) a bronzu (vpravo)

Zinek a jeho slitiny

Hutnicky zinek ma ¢istotu 97,5 az 98,5%, elektrolyticky rafinovany pak ¢istotu
az 99,975 az 99,995%. Zinek ma Sedomodrou barvu, je dobte slévatelny, nema
vSak velkou pevnost (10 az 30 MPa) ani tvrdost.

Vlivem ptisobeni vzduchu vznikd na povrchu zinku tenkéd vrstva zdsaditého
uhli¢itanu zine€natého (4Zn(OH),.CO,, ZnCQO;), kterd je velmi odolna a
chrani jej pred dalsi korozi. Proto se, zejména v minulosti, ¢asto pouzival Zn-
plech na klempiiské a pokryvacské prace. Teplota taveni zinku je pomérné
nizka (400°C), proto se pouzival na pokoveni ocelovych plechtit mac¢enim nebo
ocelovych konstrukci Zarovym nastfikem. Kvalitni pokovovani ocelovych

plechii zinkem se provadi galvanicky.



Zinek neni pfili§ odolny va¢i agresivnimu prostfedi, je rozpoustén napf.
agresivnimi vodami, sadrovymi roztoky, cementovou maltou a cerstvym
betonem. Proto je v sou€asnosti Zn-plech nahrazovan legovanym zinkem, napf.
titanzinkem. Titanzinek je slitina, jejimz zékladem je elektrolyticky zinek
¢istoty 99,995%, legovany medi a titanem. Pouziva se na klempirské vyrobky,

stieSni krytinu, obklady fasad.
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Obr. 14. Piiklad pouZiti TiZn plechit na fasadé

Hlinik a slitiny hliniku

Hlinik a jeho slitiny se, vzhledem ke skutecnosti, ze maji tfikrat nizsi hustotu
nez ocel, fadi mezi lehké kovy. Hlinik méa stfibroSedou barvu a jako technicky
kov se ve stavebnictvi pouziva jiz od konce 19. stol. Hlinik se vyrabi
elektrolyticky, coz je energeticky velmi naro¢ny proces (na vyrobu 1kg hliniku
je zapotiebi cca 16 — 20 kWh). Takto vyrobeny hutnicky hlinik mé Cistotu 99 —
99,9%. Slitiny hliniku (tzv. lehké slitiny) se ziskavaji roztavenim hliniku

s malym mnozstvim jednoho nebo vice kovii -Mn, Mg, Cu, Si, Zn.



Jednou z nejznaméjSich slitin hliniku, pouzivanych jiz od pocatku 20. stoleti, je
dural (tzv. tvrdy hlinik). Dural je slitina na bazi Al-Cu-Mg s vysokou pevnosti
a zpracovava se do formy vyliska a plechi, proti korozi byvaji duraly chranény
tenkou vrstvou hliniku.

Spojovani (svafovani) hliniku a jeho slitin je velmi obtizné, a to 1 pies fakt, ze
teplota jejich taveni je velmi nizka. Je to zpiisobeno tim, Ze vrstvicka oxidu
hlinitého (Al,O3) na povrchu kovu ma vysokou teplotu taveni (2050°C) a navic
vysoka tepelné vodivost kovového hliniku rychle odvadi teplo z mista ohfevu.
Hlinik 1ze tedy nejlépe spojovat pajenim raznymi druhy péjek — napt. Pb — Sn
— Cd, Pb — Cd — Zn nebo Pb — Sn — B1.

Zékladni povrchovou tpravou hliniku je jeho eloxovani, tj. anodicka oxidace,
spoc¢ivajici ve vytvoieni oxidu hlinitého. Eloxaci lze vytvofit rizné barevné

odstiny bronzové barvy.

Znaceni hliniku ¢iselnym znacenim

Ciselné oznadeni hlinikovych slitin obsahuje celkem &ty¥i islice, které udavaji
chemické slozenti slitiny:
e prvni Cislice charakterizuji obsah hlavnich slitinovych kovii podle skupin:
1 — hlinik minimalné¢ 99,00%, 2 —méd’, 3 — mangan, 4 — kiemik, 5 —
hot¢ik, 6 — hoicik a kfemik, 7 — zinek, 8 — ostatni kovy,
e druha dislice uvadi modifikaci slitiny — Cislice 0 znamena nelegovany
hlinik,
e dvé posledni c¢islice uptesiiuji Cistotu podle obsahu hliniku v procentech

nad 99% (napft. dvojcisli 45 znamen4 hlinik Cistoty 99,45%).

Ve stavebnictvi se pouzivaji nasledujici typy hlinikovvch vyrobki:

e plechy a pasy vyrabéné valcovanim za studena,

e profily, pouzivané na nosné konstrukce pozemnich i1 mostnich staveb, na
lehké obvodové plasté, zavésovée stény, okna, dvete nebo piicky.

e trubky vyrabéné taZzenim,

e draty a tyCové profily, vyrabéné zpravidla tazenim za studena.



Plechy se dodavaji v tl. 0,63 — 8mm, a to:
e hladky plech, doddvany v tabulich o rozmérech 1000 x 2000mm, 1000 x
2500mm, 1500 x 3000mm,

e tvarovany plech tvaru lichobéZniku nebo trojuhelniku.

StreSni hlinikova krytina se dodéva v Sablonach rozmér 450 — 500 x

1000mm.

Obr.15. Piiklady pouZiti hliniku

Olovo a jeho slitiny

Olovo je mekky, Sedy a dobfe tvafitelny kov. Olovo ma nejvétsi hustotu ze
vSech technickych kovi.

Olovo, resp. slitiny olova se ziskavaji litim, valcovanim za tepla i za studena.
Olovo nelze galvanicky pokovovat. Hustota olova je 11340kg.m™. Teplota
taveni olova je naopak nizka — 327°C. Olovo i jeho slitiny jsou toxické.
Sortiment vyrobktl z olova pro stavebnictvi se omezuje plechy, trubky, detaily
na strechach (stfeSni okna) a mékké pajky. Diive se pouZivalo pro rozvody

TZB a také jako ptisada do barev (olovnata béloba, sufik).

Zlato

Zakladnimi vlastnostmi zlata je jeho mimoradna povétrnostni stalost a
chemicka odolnost. Zlato vykazuje mimofadné vysokou hustotu
(19300kg.m™). Tento kov je dale vyjime&né tazny, kujny a lze z n&j piipravit
folii o tlouStce az 0,1pm. Tzv. pozlatkové platky se pouZivaji pro pozlacovani

napt. uméleckych ptredméth v interiéru nebo exteriéru.



