ODHADY PARAMETRU
ZAKLADNIHO SOUBORU

9. cviceni



eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Statisticka indukce

Metody statistické indukce jsou zaméreny na reseni dvou
zakladnich uloh:

+ odhady populacnich parametril - pouzivame, chceme-|i
urcit velikost parametru NV, resp. velikost efektu (rozdilu,
resp. poméru parametru dvou NV).

+ testovani statistickych hypotéz o populacnich
parametrech a rozdélenich populace - pouzivame,
chceme-li ovérit platnost predem definované hypotézy
(s predem danou hladinou vyznamnosti).
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Typy odhadu parametru populace

X/

+~ Bodovy odhad - Ciselna hodnota, ktera aproximuje
hledany parametr zakladniho souboru.

Pouziti - pokud potrebujeme vyjadrit hledany parametr
jedinou hodnotou - napr. pro dalsi vypocty.

+ Intervalovy odhad - Ciselny interval, ktery s predem

danou spolehlivosti vymezi prostor obsahujici hledany
parametr.

Pouziti - pokud potrebujeme znat presnost nalezeného
odhadu.
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Zakladni pojmy z teorie odhadu

+» odhad parametru 0 - ozn. T, je vybérova charakteristika
(statistika), ktera nabyva hodnot ,blizkych" neznamému
parametru 6

konstanty obecné znacime @
z::lllzc:' mmedién rozptyl smeér. odchylka pravdépodobnos >
2
(populace) (X), resp. u X 5 D(X), resp. o o L/
el Wav? vybérovy rozptyl VYOSTOVa rel. Cetnost
soubor pramér median | Y Si PYEL smer. odchylka ' ) >
(V\?bél‘) \L XD,S S /
nahodné obecné znaéime T (X)
veliciny

23 parametrlcky prostor - mnozina vsech hodnot, kterych
muZe parametr 6 nabyvat
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Vlastnosti dobrého bodovéeho odhadu

» Nestrannost (=nevychylenost, nezkreslenost) - stredni
hodnota odhadu je rovna hledanému parametru.

E(T)=6

» Vydatnost (=eficience) - vydatny je takovy nestranny
odhad, jehoz rozptyl je nejmensi mezi rozptyly vsech
nestrannych odhadul. (=nejlepsi nestranny odhad)

» Konzistence - s rostoucim rozsahem vybéru n se odhad
= Tn Zpreanje lim E(T ) -4

n - o n

lim, .D(T,)=0

00 n

» Dostatecnost - odhad obsahuje informaci z co nejvice
prvku vybé&rového souboru (napf. medidn x prumér)
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Chyba bodového odhadu

+» Bodovy odhad - nahodna veliCina
+» Vybérova chyba
+ odchylka bodového odhadu od skutecné hodnoty parametru
(7-6)
% urcuje velikost chyby, které se dopoustime pri odhadu na
zakladé jednoho vybérového souboru.

+ Stredni kvadraticka chyba
<+ smeérodatna odchylka nezkresleného bodového odhadu
or =+D(T) = JE(T - 6)

+ udava ,prdmérnou" kvadratickou chybu odhadd uréenych z
(o] V4 4 v 4 (o) J4
ruznych vyberovych souboru daneho rozsahu

© 2011 Ing. Janurova Katefina, FEI VSB-TU Ostrava, STATISTIKA




eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Nejlepsi bodové odhady

Bodovym odhadem:

+ stfedni hodnoty y je prumér x,

+ rozptylu o2 je vybérovy rozptyl s?,

+» smerodatne odchylky o je vybérova smérodatna odchylka s,

+ relativni cetnosti & je vybérova relativni Cetnost p.
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

Intervalove odhady

» interval spolehlivosti (konfidencni interval) - pro
parametr O se spolehlivosti 1-a (kde a U <0,1> ) je takova
dvojice statistik (T; T,), ze P(T, <60<T,)=1-a

» intervalovy odhad parametru O se spolehlivosti 1-a je
interval (t,, t,) , kde t,, t, jsou hodnoty statistik T, T, na
daném statistickéem souboru (x4, ..., x,). Intervalovy odhad
je tedy jednou z realizaci intervalu spolehlivosti

- spolehlivost odhadu (1-a) - predem urcena
pravdépodobnost (napf. pro prumyslové aplikace vétsinou
95 %, pro biomedicinské 99 %)

- hladina vyznamnosti o
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

Intervalove odhady

P @ hladina vyznamnosti

dolni mez hledany parametr horni mez spolehlivost odhadu=

intervalu intervalu : y »
spolehlivosti  (Konstanta, kterou o p iy octi  U- pravdépodobnost s niz

nejsme schopni hledany parametr O lezi

presné urcit) 7 Sl
{torth)
(ndhodné veliciny)
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

Spolehlivost odhadu 1 - o

+ Pri opakovanych vybérech s konstantnim rozsahem n z
dané populace pfiblizné 100(1 - a)% intervalovych odhadd
obsahuje skutecnou hodnotu odhadovaného parametru 6 a

naopak 100-a % intervalovych odhadu skutednou hodnotu
odhadovaného parametru 6 neobsahuje.

108

106

104

102

100

odhad

98

96

a4

92

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 B9 93 97

realizace

Simulace intervalovych odhadd stfedni hodnoty (spolehlivost 0,95) ziskanych na zakladé opakovanych vybérd o
rozsahu 30 z populace se stfedni hodnotou 100. 6 interval( ze 100 neobsahuje skutednou stfedni hodnou.
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

Spolehlivost odhadu 1 - o

+ CIim vyssi spolehlivost odhadu pozadujeme, tim Sirsi
intervalovy odhad ziskame (hledana hodnota se v ném
musi nachazet s vyssi pravdépodobnosti) => kompromis
mezi spolehlivosti a vyznamnosti odhadu

104 intervaly jsou symetrické

102 podle priméru (oranzova
100 usecka)
®
£ 98
o
96 )
o1 java applet: intervalové odhady
92 http://mi21.vsb.cz/modul/uvod-do-

90% 95% 999 statistiky

spolehlivost odhadu

+ S rostoucim rozsahem vybéru n se intervalovy odhad
populacnich charakteristik zpresnuje, tzn. sirka prislusnych
- ’ (o) v o ’ v v
intervalovych odhadu se zmensuje a to umerne +/n
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

Typy intervalovych odhadu

+~ Dvoustranné (7,,T,) P(T,<6<T,)=1-a
PO<T,)=P=>T,) :%

+ Jednostranné
+ Levostranné (Tp; ), P(TD < 9) =1-a

+ Pravostranné (- oo;T,) P(H <T, ) l-a
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

Grafova prezentace intervalovéeho odhadu

Necht interval spolehlivosti
obsahuje hledany parametr s A
95%-ni spolehlivosti =
pripoustime 5%-ni chybu odhadu
(o = 0,05)

Dvoustranny interval
P(T,<6<T,)=0,95

<
2,5% >
b 25

T [

f(T)
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

Grafova prezentace intervalovéeho odhadu

Necht interval spolehlivosti
obsahuje hledany parametr s A
95%-ni spolehlivosti =
pripoustime 5%-ni chybu odhadu
(o = 0,05)

Jednostranny interval (prav.)
P(6<T,)=0,95

o%

.

T [

f(T)
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

Konstrukce intervalovych odhadu

» Zvolime vhodnou vybérovou charakteristiku, jejiz rozdéleni
zname (testova statistika) - T(X)

T(X) = Flx)

. PRAVOSTRANNE ODHADY:
Necht: P(T(X)<xy)=1-a

Potom:
F(xy)=1-a

Xy = X1-¢g

zavér: P(T(X)<x,_,)=1-a
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

Konstrukce intervalovych odhadu

» Zvolime vhodnou vybérovou charakteristiku, jejiz rozdéleni
zname (testova statistika) - T(X)

T(X) = Flx)

. LEVOSTRANNE ODHADY:
Necht: P(xD < T(X)) =1-a

Potom: 1-F(x,)=1-a
F(x,)=a
Xp = X,
zavér: P(x, <T(X))=1-a
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

Konstrukce intervalovych odhadu

» Zvolime vhodnou vybérovou charakteristiku, jejiz rozdéleni
zname (testova statistika) - T(X)

T(X) = Flx) 1

. DVOUSTRANNE ODHADY:
Necht: P(x, <T(X)<x,)=1-a

. o/2
PT(X) < xp) = PIT(X) 2 x,) = & 2 -
T6
Potom: F(x,)=1-F(x,) = %
XD = Xa XH =X a
2 5
ZAVEr: P(Xa <T(X)< Xl_aj =1-a
2
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

O

dhady parametru normalniho rozdéleni

Obecné metody jsou znacné narocné => omezime se na
intervaly spolehlivosti pro parametry normalniho rozdéleni.

Jestlize zakladni soubor nepochazi z normalniho rozdéleni
=> pouzivame neparametrické (robustni) metody odhadu.

© 2011
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Odhad stredni hodnoty - u

= Nejlepsim bodovym odhadem stredni hodnoty y je
prumér x.

+ Intervalovy odhad stredni hodnoty y pocitame jinak,
jestlize zname rozptyl 02 zakladniho souboru a jinak, kdyz
populacni rozptyl 02 nezname.
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Odhad stredni hodnoty - y, zname o2

Zname rozptyl X _, N(,u zname

Volba vhodné testové statistiky: Zz = % n;  Z - N(0;1)

Levostranny interval spolehlivosti:
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Odhad stredni hodnoty - y, zname o2

Zname rozptyl X N(,u zname

Volba vhodné testové statistiky: Zz = X ; Holn;  z - N:1)

Pravostranny interval spolehlivosti:
P(z>z,)=1-a
P[X_’UD\E>ZG =1-a P(,u<?-za

g

P(—,U>ZGE|1-X =1-a P(,U<?+Z1—a
Jn
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Odhad stredni hodnoty - y, zname o2

Zname rozptyl X - N(ﬂ@‘i zname

Volba vhodné testové statistiky: z = % /n;  Z - N(0;1)

Dvoustranny interval spolehlivosti:

P(za<Z<z . 1=1-a
2 2
P[za< “Poln<z |=1-a
2 a 1_2<
PAX+ L >usx-ZLwx |=1-a
Jn i Jn i
- O > . O
PlX-—[lF ,<u<X+——=IL1xr =1-a
ANn o 15 2 AN 15
- O > . O
Pl-X-—=L ,<-u<-X+—=1Lk =1-a
[ An o 105 & NN 15
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eZ3kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vybéru, porovnani parametrl eTest

Odhad stredni hodnoty - 4, nezname o2
Nezname rozptyl X - N(,u@e_ nezname

Uvedené intervalové odhady pouzivame nejen v pripadech,
kdy zname smérodatnou odchylku o, ale i v pripadech, kdy
mame dostatecné velky vybér (n = 30) a smeérodatnou
odchylku o nezname. V téchto pripadech lze ve vyse
uvedenych vzorcich nahradit smérodatnou odchylku o
vybérovou smeérodatnou odchylkou s, aniz by tim vznikla
vyznamna chyba.

Pro vzorky s rozsahem mensim nez 30 prvki =>
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Odhad stredni hodnoty - 4, nezname o2
Nezname rozptyl X - N(,u@<— nezname

. . - X -
Volba vhodné testoveé statistiky: 7,_, = T“ n; T, -t

Levostranny interval spolehlivosti:

~ S
PlX -1t
( Jn -

Pravostranny interval spolehlivosti:

<,uj=1—a'

ﬂ, n-1
2

Dvoustranny interval spolehlivosti:
-, cuxeta, -1

Jn e Jn
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eZ3kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vybéru, porovnani parametrl eTest

1. Pri kontrole rychlosti 24 vozidel ze 100 prekrocno rychlost
60 km/h, prumerna rychlost byla 65 km/h a prislusna
vybérova smeérodatna odchylka 7 km/h. Sestrojte 95%
interval spolehlivosti pro stredni hodnotu rychlosti vozidel.
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Reseni:

Hledame interval spolehlivosti pro stredni hodnotu a nezname

rozptyl. Ale mame rozsah vybéru véetsi nez 30 (100 > 30) =>

polozime 0 = s:
Pl X -

iDZ a<IU<Y+i
1-2

Jn 15 Vn

Hladina vyznamnosti ze zadani: oo = 1 - 0,95=0,05
. Viz. Tabulka 1

Dzla =1-a

g =0,025, 1 —g =0,975 Zzy4,5 =1,96

Vybérovy soubor:

n = 100
X = 65 km/h
s =7 km/h
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Redeni:
Dosadime:
P(65—7E196< <65+7E196):O95
Jioo 0 * Ji00 ’

Po Upraveé:
P(63,63 < 1 <66,37) = 0,95

Tzn., Ze s 95% spolehlivosti muzeme tvrdit, Ze se stfedni
rychlost vozidel pohybuje v rozmezi 64 km/h az 66 km/h.
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

2. Obchodni retezec TETO si v dubnu 2006 zadal studii
tykajici se poctu zakazniku v prodejné TETO Poruba v
patek odpoledne (od 12:00 do 18:00) hodin. Po jednom
mesici sledovani prodejny jsme ziskali tyto udaje:

Datum Podet zdkazniku
2.5.2006 3756
9.5.2006 2987
16.5.2006 3042
23.5.2006 4206
30.5.2006 3597

a) Zamyslete se nad duvody, které vyzkumnika vedly k
analyze vybéru o malem rozsahu (mnohem meéné nez 30
hodnot) a jaké jsou dusledky volby vybé&ru o malém
rozsahu.

b) Urcete pro management retezce TETO intervalovy
odhad stfedniho poctu zakazniku v prodejné TETO Poruba
v patek odpoledne (se spolehlivosti 95%).
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Redeni:
a) financni a casova narocnost (pro vyber o rozsahu 30
hodnot by sledovani trvalo déle nez pll roku)

b) hledame odhad stredni hodnoty a nhezname smeérodatnou
odchylku:

~ S ~ S
PX-—101 |, <u<X+——=0 |, =1-a
n 1_§,n_1 ﬂ n 1_5,,"_1

Hladina vyznamnosti ze zadani: oo = 1 - 0,95=0,05

viz. Tabulka 2
% =0,025, 1 —g =0,975;  thor5. = 2,78
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Redeni:
b)
Vybérovy soubor:
n=>5
>
XI
= | _3756+2987 +3042+4206+3597 _ 35 ¢
o e 5
20 - _ 2\ _ >
= _ (3756 -3517,6)° +---+ (3597 -3517,6) _ 2611913
5-1 4
s =511,1
Dosadime:
P[3517,6 2L p I8 < y<35176 + 22 ] - 0,95
5 J5
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Redeni:
b)
Po Uprave:

P(2882,2 < 11 <4153,0) = 0,95
Tzn., Ze s 95%-ni spolehlivosti mUZzeme tvrdit, Ze navstévnost

TETO Poruba se v libovolny patek v odpolednich hodinach bude
pohybovat v rozmezi 2882 az 4153 zakaznikU.
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Odhad rozptylu - o2

Volba vhodné testoveé statistiky: A = e ;X > Xos

Levostranny interval spolehlivosti:

PL (n-1) E152<02]:1—a

Xl—a, n-1
Pravostranny interval spolehlivosti:

P02<(n_1)B52J:1—a

Dvoustranny interval spolehlivosti:
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Odhad smerodatné odchylky - o

P , - - _ (n — 1)52 . 2
Volba vhodné testové statistiky: X = 2 X X

Levostranny interval spolehlivosti:

) [=1)
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

3.

Automat vyrabi plstove krouzky o daném prumeru Pri
kontrole kvality bylo nahodné vybrano 80 krouzku a
vypoctena smérodatna odchylka jejich priméru 0,04mm.
Urcete dolni hranici rozptylu a smerodatné odchylk;é
pruméru plstovych krouzkd. (Predpokladejte Ze prumer

pistovych krouZku Ize modelovat pomoci normainiho
rozdéleni.)
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Redeni:
Nejdrive hledame levostranny intervalovy odhad rozptylu:

PMEB2<O'2 =1-q

Xl—a,n—l
Hladina vyznamnosti ze zadani: a« = 1 - 0,95=0,05

5 1007  Viz. Tabulka 3
0,95;79 /

Vybérovy soubor:
n =80, s?=(0,04) =0,0016 mm’

Dosadime:

Pl 72 00016 <0?|=095
100,7
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Redeni:
Po Uprave:
P(0,0013 < 0%)= 0,95

S 95% spolehlivosti je rozptyl pruméru pistovych krouzku vétsi
nez 0,0013 mm?.

Pro intervalovy odhad smeérodatné odchylky:

p(/0,0013 < &)= 0,95
P(0,036 <o) =0,95

S 95% spolehlivosti tedy muzeme tvrdit, ze smérodatna
odchylka pruméru pistovych krouzkul je vétsi nez 0,036 mm.
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Odhad relativni Cetnosti - 7

Relativni ¢etnost 7 je z intervalu (0;1)

Jestlize mame vybeérovy soubor, jehoz rozsah :

+ je dostatecnée velky (n>30),

+ je mensi nez 5% rozsahu zakladniho souboru (n/N<0,05),

+ splnuje podminku n:p-(1-p)>9,

pak lze relativni cetnost # odhadnout nasledovné:
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Odhad relativni Cetnosti - 7

Volba vhodné testové statistiky: P, = \/B(l__”) An; P, - N(O;1)
rMdai —1ri
Levostranny interval spolehlivosti:

P[p—\/pt(i_p)mz <ﬂ):1—a’

1-o

Pravostranny interval spolehlivosti:

P(ﬂ<p+\/pt(1_p)DZ

n
Dvoustranny interval spolehlivosti:

P(p _\/p E(;— p) -,

J
ptl-p) ., ]zl—a

<IT<p+
,<n<ps PPl

1-2
2
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

4. Pri kontrole jakosti bylo ze serie 7000 televizord vybrano
nahodne 300 vyrobku, z toho bylo 25 vadnych. Odhadnéte
podil vadnych televizoru v sérii.
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Redeni:

Rozsah vybéru je dostatecneé velky (n>30, n:p-(1-p)>9) a
neprevysuje 5% rozsahu populace (n/N<0,05). Intervalovy odhad
podilu (relativni ¢etnosti) vadnych televizoru v sérii Ize tedy
stanovit jako

P(p _\/p E(;— p)

ptl-p) ., ]zl—a

<IT<p+
,<n<ps PPl

1-2
2

N[

Hladina vyznamnosti ze zadani: o = 1 - 0,95=0,05

iz. Tabulka 1
g: 0,025, 1 —% =0,975  Zygs =1,96«

Vybérovy soubor:
v y 25

n = 300, p =——=0,0833
300

© 2011 Ing. Janurova Katefina, FEI VSB-TU Ostrava, STATISTIKA




eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Redeni:
Dosadime:
P[o,083 _ \/ L EB(E(") 0,083) 1 96 < 77< 0,083 + \/ 0,083 Esa(%)(_) 0,083) E1,96J - 095

P(0,0517 <7< 0,1143) = 0,95

S 95% spolehlivosti mdzeme tvrdit, ze se v dané sérii nachazi
mezi 5,2% a 11,4% vadnych televizoru.
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Rozsah vybeéru

Presnost odhadu x financni a Casova narocnost
=>
v praxi hledame kompromis, ktery pro pozadovanou presnost
povede na co nejmensi rozsah vybéru
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Rozsah vybeéru

Presnost odhadu x financni a Casova narocnost
=>
v praxi hledame kompromis, ktery pro pozadovanou presnost
povede na co nejmensi rozsah vybeéru

+ PFripustna chyba odhadu A - hodnota, o kterou jsme
ochotni se zmylit oproti skutecné hodnoté odhadovaného

parametru pri dané spolehlivosti odhadu (hladiné
vyznamnosti)
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Predvybér

+ Provadime, pokud odhadujeme pozadovany rozsah vybeéru,
ktery zavisi na prozatim neznamych vybérovych
charakteristikach (nemame proveden vybeér).

)

+ Pro predvybér o rozsahu n, vypocteme pozadované
vybérové charakteristiky, pomoci nich zjistime rozsah
vybéru n, ktery pak doplnime o dalSich n - n; hodnot.

L)

+ Intervalové odhady potom provadime na vybéru rozsahu n.

T [teracni heuristicka metoda.
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Rozsah vybéru pri odhadu stredni hod.

Zname rozptyl

~ o ~ o
. . . p| x - [ @ <u<X+—I[F =1l-a
Oboustranny intervalovy odhad: [ I i H 7n l_aJ

Prislusny intervalovy odhad tedy muzeme vyjadfit ve tvaru:
o

~ O Vi ~ . 0
X-—x ;X+— ,|=|Xt-——=0 ,
[ Jn 30 An 1—2j [ Jn 1—2j

Pripustna chyba odhadu A : A=L .
Jn 1=

Pozadujeme: As 2 )
Jn 1-5
2

n>|%w

A 12
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Rozsah vybéru pri odhadu stredni hod.

Nezname rozptyl

Pfipustna chyba odhadu A: A =—"—I[t

PREDVYBER: A > Sy T
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Rozsah vybéru pri odhadu relativni Cet.

:

. , pll-p : pll-p
Oboustranny intervalovy odhad : (P ‘\/ E(n ) DZI_;,,P +\/ E(n ) k

|

PFipustna chyba odhadu A: A = \/ ptl-p)
n

1-

N[

PREDVYBER As \/pl {1-p) -,
n 1-

N[

. 2 [(12_ p1) 2

A 1-2
NejhorSi moznost (p=0,5): n> Il 2
4N 12
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

5. Vyberovym Setrenim bychom chtéli odhadnout primérnou
VYSi uspor novomanzell. Zddadme spolehlivost 95% a
maximalni chybu 200 K¢. Smérodatna odchylka byla
predbé&Zné odhadnuta na 2 500 K¢&. Kolika paru se musime
zeptat, abychom zajistili pozadovanou presnost a
spolehlivost?
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Redeni:
Zname smerodatnou odchylku populace
2
n> [U Z
A 1-2
Hladina vyznamnosti ze zadani: oo = 1 - 0,95=0,05

viz. Tabulka 1
% =0,025, 1 _% = 0,975, Zy4,5 =1,96 <

Vybérovy soubor: ¢ = 2500 K¢, A < 200 KcC

i 2
Dosadime: E2250000 1 96j . n=600.25

Chceme-li dosahnout pripustné chyby ve vysi maximalné 200 K¢,
musime pro nalezeni intervalového odhadu prumérné vyse Uspor
se spolehlivosti 95% provést vybérove setreni na vybérovém
souboru o rozsahu minimalné 601 novomanzelskych paru.
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

6. Odhadujeme podil prvotfidnich vyrobkd. Kolik jich je tfeba
prezkouset, aby se spolehlivosti 95% chyba neprekrocila

+£3%? Co kdyz vime, ze hledany podil prvotridnich
vyrobkd bude pres 80%
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Redeni:
a) Vybeérova relativni cetnost neni odhadnuta pomoci
predvyberu, musime pocitat s nejhorsi variantou => p=0,5

n > 1 [Iz?
4N 13
Hladina vyznamnosti ze zadani: o = 1 - 0,95=0,05
viz. Tabulka 1
920025 1-92-0975 z,,.=196
2 2 ’
A< 3% n:—1 196>  n=106711
4 0,03

Chceme-li dosahnout pripustné chyby ve vysi maximalné 3 %,
musime pro nalezeni intervalového odhadu relativni Cetnosti
prvotfidnich vyrobkud se spolehlivosti 95% provést vybérové
Setreni na vybérovém souboru o rozsahu minimalné 1068
vyrobkd.

© 2011 Ing. Janurova Katefina, FEI VSB-TU Ostrava, STATISTIKA




eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Redeni:
b) Vybérova relativni cetnost je odhadnuta na 80 %, => p=0,8

A:\/pE(l—p)DZ

Hladina vyznamnosti ze zadani: oo = 1 - 0,95=0,05

1-

N[

iz. Tabulka 1
g = 0,025, 1 —% =0,975  Zyes =1,96%

e 5((1)3‘20'8) 1,962 n=682,95

A< 3%

Chceme-li dosahnout pripustné chyby ve vysi maximalné 3 %,
musime pro nalezeni intervalového odhadu relativni Cetnosti
prvotfidnich vyrobkud se spolehlivosti 95% provést vybérové
Setreni na vybeérovém souboru o rozsahu minimalné 683
vyrobkd.
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametrl eTest

Dvouvybérove intervalové odhady

Nastroj po porovnani populacnich charakteristik dvou

V4 v 7 7 7 7 o V4 7 Vs (o)
vybért pochazejicich z nezavislych zakladnich souboru s
normalnim rozdélenim.

Intervalovy odhad pomé&ru rozptyld normalnich rozdé&leni

Pokud interval zahrnuje i hodnotu jedna, pak muZou byt oba
populacni rozptyly shodné!

Intervalovy odhad rozdilu strednich hodnot

Pokud interval zahrnuje i hodnotu nula, pak mUZou byt oba
populaéni priméry shodné!

Intervalovy odhad rozdilu relativnich Cetnosti

Pokud interval zahrnuje i hodnotu nula, pak mdzou byt obé
populacni relativni ¢etnosti shodné!
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr eTest

Intervaly spolehlivosti pro pomér dvou
O Y 4 V 4 A4 V' 4
rozptylu normalnich rozdeleni

X, - N(u,0?) X, - N(i,03) 52
2
Volba vhodné testove statistiky: F=—L; F - F i i1
52 ;
a;
Levostranny interval spolehlivosti: 1 s2 o2
P ——2 —2 - 1 - a
1-a 92 03
Pravostranny interval spolehlivosti: P(Ulz - 1 Slzj —1-
2 2 |
0, a 2
Dvoustranny interval spolehlivosti: 5 1 512 g 012 g 1 512 L
f 2 > S fF |
a2 92 a3
2 2

© 2011 Ing. Janurova Katefina, FEI VSB-TU Ostrava, STATISTIKA




eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr eTest

Intervaly spolehlivosti pro rozdil dvou
0 y 4 V 4 \Y4 V' 4
parametru normalnich rozdeleni

Xl - N(:ulla-lz) Xz — N(:lelazz)

Intervalovy odhad rozdilu strednich hodnot dvou populaci s
normalnim rozdélenim, z nichz byly porizeny nahodné vybeéry,
|ze provadéet pokud:

Zname rozptyly 0,2 a 0,2 obou populaci.

Nezname rozptyly obou populaci, ale Ize predpokladat, ze

jsou shodné.

Nezname rozptyly obou populaci a nelze predpokladat, ze
jsou shodné.

© 2011 Ing. Janurova Katefina, FEI VSB-TU Ostrava, STATISTIKA




eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr eTest

Odhad rozdilu strednich hodnot

Zname rozptyly

Volba vhodné testové statistiky: Z, = (X1 - Xzz)_ (,Ulz— ,uz); z, ~ N(0:1)
g, , 0,
nl n2
Levostranny interval spolehlivosti:
VIV 0'2 ) ?
P(X1_X2)_\/ — 2 DZ1—a<(,u1_,u2) =l-a
nl n2

Pravostranny interval spolehlivosti:
2
,D[(y1 ~ 1) < (x1 - x2)+ \/01 L 0 DZM] =1-¢g

Dvoustranny interval spolehlivosti:

2

. 2 . 2 2
P((Xl_xz)_\/ill +7722 DZ1_0’<(,L’1_,L’2)<(X1—X2)+\/01 + 22 JZl—a
2
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr eTest

Odhad rozdilu strednich hodnot

Nezname rozptyly a Ize predpokladat, ze jsou shodné
, L. X, =X, |- -
Volba vhodné testové statistiky: 7> = 2 2)1 (#11 #2); 1z = G apes
S, O] —+—
nl

Levostranny interval spolehlivosti: (h, -1)s. +(n, - 1)s,’
S, = 1 1 2 2

= = /1 1
'D((X1 _XZ)_Sp Uf—+— Wi 0 nn-2 < (/11 _/Jz)j =1-a
n,n

Pravostranny interval spolehlivosti:

v v 1 1

Dvoustranny interval spolehlivosti:

A 1 1 — — 1 1 _q
P((x1 -X,)-s, D/n—l et (1 - 1) < (X, =)+ s, R P Etl_g,n1+n2_2] =l-a
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr eTest

Odhad rozdilu strednich hodnot

Nezname rozptyly a nelze predpokladat, ze jsou shodné

. e X - X )= (u -
Volba vhodné testové statistiky: T, = ( ! 22) ( ~ ”2);T2 =

Sl S2

i S T

n, n, s2.s3 ?

ny
VT T 1 2\ 4
Levostranny interval spolehlivosti: (ij _+[5_zj
ny) ng+1 (ny, | ny+1

SR 2 o2
P[(Xl_xz)_w/f;ll"'izzﬁu <(,L11—,L12)J=1—0'

Pravostranny interval spolehlivosti:

S &
P{(ﬁﬁ _,uz) = (X1 _X2)+W/n_11 +n_22 Hl—z,

Dvoustranny interval spolehlivosti:

. = 2 , 2 2
'D((X1 _Xz)_ 2_11-'-'57_2 [t1—5,v <(/11 _/uz)<(X1 _X2)+‘,f7_11+ls‘7_2 [tl_ ,
2

N
<
X y Q
I <
— N
I [
Q =
|
Q
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr eTest

Odhad rozdilu relativnich cetnosti

Jestlize mame vybérové soubory s rozsahy, které:

+ jsou dostatecné velky (n,>30; n,>30),

% jsou mensi nez 5% rozsahu zakladniho souboru
(n,/N,<0,05; n,/N,<0,05),

+ splauje podminku n;-p,-(1-p;)>9; n,:p,-(1-p,)>9,

pak lze rozdil relativnich Cetnosti 7, - 7 , odhadnout
nasledovne:
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr eTest

Odhad rozdilu relativnich cetnosti

Pzz(l_pz)_(n-l_n-z); P2—>N(O,1)
Volba vhodné testove statistiky: \/ p(1- p)(l + 1j
nl n2
. . . X+ X,
Levostranny interval spolehlivosti: p=—-—=
nl + n2

P((p1 -p,)- \/p(l - p)(i + i} ¥

Pravostranny interval spolehlivosti:

P[(ﬂl-ﬂz)<( 1-pz)+\/p(1-p)[nil+nij Dzlg}l—a

Dvoustranny interval spolehlivosti:

P{(p1 - p,)- \/p(l - p)(nil + nizj Z . <(m-m)<(p,-p,)+ \/p(l - p)(i + ij Dzl_aJ =1-a

N R

n,.m
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr eTest

7. V Ostrave byla ZJlstena hmotnost 17 novorozencu s
prumérnou hmotnosti 2870 g a vyberovou smeérodatnou
odchylkou 840 g. V Opavé bylo sledovano 20 novorozencd,
s prumé&rnou hmotnosti 3 105 g a smérodatnou odchylkou
875 g. Jsou za predpokladu normalnlho rozdéleni obou
zakladnich soubord prumerne hmotnosti v obou méstech
stejne? Zjistete s pouzitim hladiny spolehlivosti 0,05.
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr eTest

Redeni:

Zname vybérové charakteristiky:

x; = 28709 Xx,= 3105¢
s, =8404¢g s, =875¢g
n, =17 n, = 20

To, ze se oba vybé&rové pruméry lidi neznamena, Ze se lii i
stredni hodnoty (u; = u, ?).

Pro sestrojeni intervalu spolehlivosti pro rozdil priméru je
potreba veédeét, jestli se populacni rozptyly rovnaji nebo ne.

95% interval spolehlivosti pro podil rozptylu:

2 2 2
p 1 Si 01 . 1 Si -1
f, s; o f, ss| "
1—§,n1—1,n2—1 E,n1—1,n2—1
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr eTest

Redeni: . )
Dosadime: p 1 8402 < 012 <1 8402 = 0,95
2,59 875> o 0,37 875
0_2
P| 0,36 < —-<2,49|=0,95
P

Protoze je interval v rozmezi (0,36; 2,49), obsahuje i hodnotu
jedna => nelze usoudit, ze populacni rozptyly nebyly shodné =>
pro vypocet intervalu spolehlivosti rozdilu strednich hodnot
pouzijeme:

T 1 1 valkva 1 .1 1 _
R A L PN LY,

Dopocitame charakteristiku s,

— 2 _ 2
Sp:\/(17 1)840° + (20 -1)875° _ o 4

17+20-2
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr eTest

Reseni:
Dosadime:

Pl (- 1) <

1

+

1

(2870 -3105) - 859 E\/
17

20

(2870 - 3105) + 859 E\/

1

1

+
17 20

[2,03 <

(2,03

P(- 810 < (4, — 1,) <340)=0,95

=0,95

S pravdépodobnostni 95 % se bude rozdil strednich hodnot
hmotnosti pohybovat v intervalu (-810; 340). Interval obsahuje i
hodnotu nula. Rozdil mezi strednimi hodnotami tedy neni
vyznamny. Nelze fici, Ze by primé&rnd porodni hmotnost v

Ostrave a Opave byla rozdilna.
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr eTest

Reseni:

V pripade, ze by rozdil mezi strednimi hodnotami hmotnosti v

Ostrave a Opave byl zaporny (u; - 4, < 0), znamenalo by to, ze
novorozenci v Ostrave maji nizsi hmotnost nez novorozenci v

Opave (u; < W,).

Analogicky v pripadé, kdyz by byl rozdil mezi strednimi
hodnotami hmotnosti v Ostrave a Opave kladny (u; - y, > 0),
znamenalo by to, ze novorozenci v Ostravé maji vyssi hmotnost
nez novorozenci v Opave (u, > u,).
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr eTest

8. Diskety dvou velkych vyrobcu - Sonik a 5M byly
podrobeny zkous$ce kvality. Diskety obou vyrobcl jsou
baleny po 20-ti kusech. Ve 40-ti baliccich fy Sonik bylo
nalezeno 24 vadnych disket, ve 30-ti baliccich 5M bylo
nalezeno 14 vadnych disket. Urcete 95%-ni interval
spolehlivosti pro rozdil v procentu vadnych disket
v celkové produkci firem Sonik a 5M.

© 2011 Ing. Janurova Katefina, FEI VSB-TU Ostrava, STATISTIKA




eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr eTest

Redeni:
1 1
P{(pl - p,) - \/p(l - p)(n—1 + n—zj ¥

Hladina vyznamnosti ze zadani: oo = 1 - 0,95=0,05

g = 010251 L _% - 019751 Z0,975 = 1’96

n.m

NI

<(ﬂ'1-ﬂz)<(p1—p2)+\/p(1-p)(i+ij Dzng=1—a

Vybérové soubory:

Sonik: 5M:
X, = 24 X, = 14
n, = 40 (20 = 800 n, =30 [20 = 600
24 14

= =0,030 = =
P = 800 P = 600 = 0,023
vybérovy podil vybérovy podil
vadnych disket fy vadnych disket fy
Sonik 5M

Do 24 +14  _ 0,027
800 + 600
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr eTest

Reseni:
Dosadime:
P((0,007)-0,017 < (n, - n,) < (0,007) + 0,017) = 0,95
P(-0,010 < (7, - ,) < 0,024) = 0,95
P(-1,0 % < (n, - 7,) < 2,4 %) = 0,95

S 95%-ni spolehlivosti mUZzeme tvrdit, Ze rozdil mezi podilem
vadnych disket firmy Sonik a podilem vadnych disket firmy 5M
je v rozmezi -1,0 % a 2,4%. Tzn., Zze nemuzeme fici, které
diskety jsou kvalitnéjsi.
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eZakladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr eTest

Reseni:

V pripade, ze by rozdil mezi podilem vadnych disket firmy
Sonik a podilem vadnych disket firmy 5M byl zaporny

(m, - m, <0), znamenalo by to, ze diskety firmy Sonik jsou
kvalitnéjsi (obsahuji mensi podil vadnych) nez diskety firmy
5M (m, < m, ).

Obdobné v pripadé, ze by rozdil mezi podilem vadnych disket
firmy Sonik a podilem vadnych disket firmy 5M byl

kladny (m, - m, >0), znamenalo by to, ze diskety firmy Sonik
maji horsi kvalitu (obsahuji vetsi podil vadnych) nez diskety
firmy 5M (m, > m, ).
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

Test
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

1.Chceme-li najit nejlepsi mozny odhad smérodatné
odchylky vybrané vlastnosti nekonecné populace,
meli bychom

a) pouzit co mozna nejvetsi vybérovy soubor,,
b) pouzit co mozna nejmensi vybeérovy soubor,

c) zjistit hodnotu sledované vlastnosti u vsech
prvkl populace,

d) pouzit vybérovy soubor o rozsahu nejvyse
10 000 prvku populace.
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

1.Chceme-li najit nejlepsi mozny odhad smérodatné
odchylky vybrané vlastnosti nekonecné populace,
meli bychom

&) pouzit co mozna nejvétsi vybérovy soubor,,
B) pouzit co mozna nejmensi vybérovy soubor,

& zjistit hodnotu sledované vlastnosti u vsech
prvkl populace,

) pouzit vybérovy soubor o rozsahu nejvyse
10 000 prvku populace.
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

2.Chceme-li najit nejlepsi mozny odhad smeérodatné
odchylky vybrané vlastnosti populace o rozsahu
50 000 jednotek (prvku), pak by rozsah vybéru
nemel prekrocit

a) 49 999 jednotek,
b) 10 000 jednotek,
c) 5 000 jednotek,
d) 2 500 jednotek,

e) 1 000 jednotek.
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

2.Chceme-li najit nejlepsi mozny odhad smeérodatné
odchylky vybrané vlastnosti populace o rozsahu
50 000 jednotek (prvku), pak by rozsah vybéru
nemel prekrocit

>H) 49 999 jednotek,
B 10 000 jednotek,
5 5 000 jednotek,
~d) 2 500 jednotek,

&) 1 000 jednotek.
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

3. Doplnte:

a) Prum@&rje oo, (ndhodna velidina,
konstanta).
b) Stredni hodnota je ......ccoceee......... (vybérova,

populacni) charakteristika.

c) Odhadujeme-li populacni charakteristiku jednim
Cislem, hovorime 0 ......cccceeeeennnn.e. (bodovém,
intervalovém) odhadu.

d) Rekneme, Ze odhad j& ..coovoveveeeenne.. (nestranny,
vydatny, konzistentni), jestlize se jeho stredni
hodnota rovna hledanému parametru.
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

3. Doplnte:

konstanta).

b) Stredni hodnota je .....cccccccoeuveee.... (vybérova,
populacni) charakteristika.

c) Odhadujeme-li populacni charakteristiku jednim
Cislem, hovorime 0 ......cccceeeeennnn.e. (bodovém,
intervalovém) odhadu.

d) Rekneme, Ze odhad j& ..coovoveveeeenne.. (nestranny,
vydatny, konzistentni), jestlize se jeho stredni
hodnota rovna hledanému parametru.
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

3. Doplnte:

konstanta).

b) Stfedni hodnota je ...RoRUIACNI . (vybérova,
populacni) charakteristika.

c) Odhadujeme-li populacni charakteristiku jednim
Cislem, hovorime 0 ......cccceeeeennnn.e. (bodovém,
intervalovém) odhadu.

d) Rekneme, Ze odhad j& ..coovoveveeeenne.. (nestranny,
vydatny, konzistentni), jestlize se jeho stredni
hodnota rovna hledanému parametru.
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

3. Doplnte:

konstanta).

b) Stfedni hodnota je ...RoRUIACNI . (vybérova,
populacni) charakteristika.

c) Odhadujeme-li populacni chagrakteristiku jednim
islem, hovofime o ....PodoveEM  (podovém,
intervalovém) odhadu.

d) Rekneme, Ze odhad j& ..coovoveveeeenne.. (nestranny,
vydatny, konzistentni), jestlize se jeho stredni
hodnota rovna hledanému parametru.
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

3. Doplnte:

konstanta).

b) Stfedni hodnota je ...RoRUIACNI . (vybérova,
populacni) charakteristika.

c) Odhadujeme-li populacni chagrakteristiku jednim
islem, hovofime o ....PodoveEM  (podovém,
intervalovém) odhadu.

d) Rekneme, Ze odhad je ..nestranny... (nestranny,
vydatny, konzistentni), jestlize se jeho stredni
hodnota rovna hledanému parametru.
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

3. Doplnte:

e) Nestranny odhad, jehoz rozptyl je ......ccoceeeeen....e.
(nejmensi, nejvetsi) mezi rozptyly vsech
nestrannych odhadu prislusneého parametru, se
nazyva nejlepsi nestranny (vydatny, eficientni)
odhad.

f) Meéjme nahodny vybér. S rostouci spolehlivosti
odhadu se obvykle intervalove odhady populacnich
parametru ....cccooceeeeeeeeieeeennnne, (zuzuji, rozsiruji).

g) S rostouci spolehlivosti odhadu 1 - da......evvvveeeeeeee.., :
(roste, klesa) hladina vyznamnosti a.
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

3. Doplnte:

e) Nestranny odhad, jehoz rozptyl je ...N€JMENSI .
(nejmensi, nejvetsi) mezi rozptyly vsech
nestrannych odhadu prislusneého parametru, se
nazyva nejlepsi nestranny (vydatny, eficientni)
odhad.

f) Meéjme nahodny vybér. S rostouci spolehlivosti
odhadu se obvykle intervalove odhady populacnich
parametru ....cccooceeeeeeeeieeeennnne, (zuzuji, rozsiruji).

g) S rostouci spolehlivosti odhadu 1 - da......evvvveeeeeeee.., :
(roste, klesa) hladina vyznamnosti a.
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

3. Doplnte:

e) Nestranny odhad, jehoz rozptyl je ...N€JMENSI .
(nejmensi, nejvetsi) mezi rozptyly vsech
nestrannych odhadu prislusneého parametru, se
nazyva nejlepsi nestranny (vydatny, eficientni)
odhad.

f) Meéjme nahodny vybér. S rostouci spolehlivosti
odhadu se obvykle intervalove odhady populacnich
parametrud ........! rozsiruit,...... (zuzuji, rozsiruji).

g) S rostouci spolehlivosti odhadu 1 - da......evvvveeeeeeee.., :
(roste, klesa) hladina vyznamnosti a.
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

3. Doplnte:

e)

f)

g)

Nestranny odhad, jehoz rozptyl je ...N€JMENSI
(nejmensi, nejvetsi) mezi rozptyly vsech
nestrannych odhadu prislusneého parametru, se
nazyva nejlepsi nestranny (vydatny, eficientni)
odhad.

Méjme nahodny vybeér. S rostouci spolehlivosti
odhadu se obvykle intervalove odhady populacnich
parametrud ........! rozsiruit,...... (zuzuji, rozsiruji).

S rostouci spolehlivosti odhadu 1 - a......Klesa.......
(roste, klesa) hladina vyznamnosti a.
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

3. Doplnte:

h) Pri dane spolehlivosti odhadu se obvykle intervaloveée

)

J)

odhady populac¢nich parametru s rostoucim

Y4 (W 4

rozsahem vybéru ..................... (zuzuji, rozsiruji).

V technické praxi se obvykle voli spolehlivost
odhadu rovna ............ (0,80; 0,90; 0,95; 0,99; 0,20;
0,10; 0,05; 0,01).

V technicke praxi se obvykle voli hladina
vyznamnosti rovna ............ (0,80; 0,90; 0,95; 0,99;
0,20; 0,10; 0,05; 0,01).

k) Horni mez pravostranneho intervalového odhadu je

..................... (stejna jako, mensi nez, vétsi nez) horni
mez prislusneho oboustranneho odhadu.
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

3. Doplnte:

h) Pri dane spolehlivosti odhadu se obvykle intervaloveée

)

J)

odhady populac¢nich parametru s rostoucim
rozsahem vybéru .....Z2Y241 .. (zuzuji, rozsiruji).

V technické praxi se obvykle voli spolehlivost
odhadu rovna ............ (0,80; 0,90; 0,95; 0,99; 0,20;
0,10; 0,05; 0,01).

V technicke praxi se obvykle voli hladina
vyznamnosti rovna ............ (0,80; 0,90; 0,95; 0,99;
0,20; 0,10; 0,05; 0,01).

k) Horni mez pravostranneho intervalového odhadu je

..................... (stejna jako, mensi nez, vétsi nez) horni
mez prislusneho oboustranneho odhadu.
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

3. Doplnte:

h) Pri dane spolehlivosti odhadu se obvykle intervaloveée

)

J)

odhady populac¢nich parametru s rostoucim
rozsahem vybéru .....Z2Y241 .. (zuzuji, rozsiruji).

V technicke praX| se obvykle voli spolehlivost
odhadu rovna ...9:22. (0,80; 0,90; 0,95; 0,99; 0,20;
0,10; 0,05; 0,01).

V technicke praxi se obvykle voli hladina
vyznamnosti rovna ............ (0,80; 0,90; 0,95; 0,99;
0,20; 0,10; 0,05; 0,01).

k) Horni mez pravostranneho intervalového odhadu je

..................... (stejna jako, mensi nez, vétsi nez) horni
mez prislusneho oboustranneho odhadu.
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

3. Doplnte:
h) Pri dane spolehlivosti odhadu se obvykle intervaloveée

)

J)

odhady populac¢nich parametru s rostoucim
rozsahem vybéru .....Z2Y241 .. (zuzuji, rozsiruji).

V technicke praX| se obvykle voli spolehlivost
odhadu rovna ...9:22. (0,80; 0,90; 0,95; 0,99; 0,20;

0,10; 0,05; 0,01).

V technické praxi se obvglkle voli hladina
vyznamnosti rovna ..trY.2.. (0,80; 0,90; 0,95; 0,99;
0,20; 0,10; 0,05; 0,01).

k) Horni mez pravostranneho intervalového odhadu je

..................... (stejna jako, mensi nez, vétsi nez) horni
mez prislusneho oboustranneho odhadu.
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eZ4kladni pojmy eBodové odhady eIntervalové odhady:normalni r., velikost vyb&ru, porovnani parametr( eTest

3. Doplnte:

h) Pri dane spolehlivosti odhadu se obvykle intervaloveée

)

J)

odhady populac¢nich parametru s rostoucim
rozsahem vybéru .....Z2Y241 .. (zuzuji, rozsiruji).

V technicke praX| se obvykle voli spolehlivost
odhadu rovna ...9:22. (0,80; 0,90; 0,95; 0,99; 0,20;
0,10; 0,05; 0,01).

V technické praxi se obvglkle voli hladina
vyznamnosti rovna ..trY.2.. (0,80; 0,90; 0,95; 0,99;
0,20; 0,10; 0,05; 0,01).

k) Horni mez pravostranneho mtervaloveho odhadu je

mez prislusného oboustranneho odhadu
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