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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Zpusoby statistického Setfeni

Vycerpavajici setreni
proSetreni vSech jednotek statistického
souboru (populace)

Vyhody: presnost a detailnost
zjisténych informaci

Nevyhody: personalni, financni
a Casova narocnost

Vyberove Setreni
ze zakladniho souboru (populace) o rozsahu N
vybereme jeho dast, tzv. vybérovy soubor,
zkracené vybér, o rozsahu n. Ze zpracovanych

vysledk( pak usuzujeme na vlastnosti celé
populace

Vyhody: mensi  personalini,
finan¢ni a Casova narocnost

Nevyhody: mirou objektivnosti
ziskanych informaci je kvalita
provedeni vybéroveho Setfeni
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Nahodné vybeéery

4

- Pouzivame k modelovani a zkoumani populace.

- Vybér musi byt reprezentativni (vSechny jednotky, z
nichz se sklada populace, musi mit stejnou Sanci na
zarazeni do

zkoumaného vybéru)
+ Statisticka indukce
na zakladé zkoumani
omezeného poctu
statistickych jednotek |
(vybéru) usuzuje na S OPULACE

vlastnosti cele populace. — P ATISTICKA
K%\“ INDUKCE ,,/
— ) _,—-—""'-."H-F‘d_

®,

)

4

®,

)

L)
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Parametry populace vs.
vybérove charakteristiky

» Parametry zakladniho souboru (populace) - stredni
hodnota u, rozptyl 02, smérodatna odchylka o,
pravdépodobnost n,... .

Parametry populace jsou konstantni hodnoty (pro urcitou
nahodnou veliCinu, v pevném Case). Jestlize nezname
rozdéleni nahodné veliCiny, nedokazeme parametry
vetsinou presné urcit.

- Parametry vybérového souboru jsou prislusné protejsky
parametru populace, ozn. vyberove charakteristiky.

Vybéru ze zakladniho souboru mize byt mnoho
=>vybérové charakteristiky jsou promeénlivé (variabilni),
proto maji charakter nahodnych velicCin, Ize je popsat
néjakym rozdélenim, maji také svou stredni hodnotu,
rozptyl a vSechny ostatni charakteristiky.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Zakladni parametry populace a prislusné
vybérove charakteristiky

Zakladni stiedu median rozptyl stnctodatng ravdépodobnost

soubor hodnota - ‘ {E ¥ odchylka | pT
(populace) u (E(X)) . g ’

e e L vybérova

v vybérov vybérov vybérov . , .
Vyberovy vy . ?’!) J ¥ J ) Y smérodatna | relativni ¢etnost

‘ L prumes median rozptyl

soubor (vyber) = - 2 odchylka p
* X Xo5 S S

vybérové charakteristiky jsou nahodné veliciny, jejichz jednotlivé
realizace lze ziskat vypoctem pozorovanych hodnot téchto charakteristik
pro jednotlivé vybéry o rozsahu n. (Napf. Prdmérny plat 20 ob¢anl CR je
nahodna veli¢ina. Vypoétem prumérného platu konkrétnich 20 ob&anu
ziskdme jednu realizaci tohoto pruméru, vypoétem prumérného platu
jiného vzorku 20 obéant CR ziskdme jinou realizaci prdméru.)

vybérova rozdeéleni = rozdéleni pravdépodobnosti vybérovych

charakteristik.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Limitni vety

+ Tvrzeni, kterd jsou dulezitd pro popis pravdépodobnostnich
modell v pfipadé rostouciho po¢tu ndhodnych pokusu.
+» Zakon velkych cisel - Zabyva se konvergenci
vyb&rového priméru ke stfedni hodnoté v posloupnosti
nezavislych velicin.
+ Centralni limitni veta - zabyva se konvergenci
rozdéleni k normalnimu rozdéleni, dvé dil¢i formulace:
+» Lindebergova-Lévyho véta
+ Moivreova-Laplaceova véta
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Zakon velkych cCisel

+ Rika, Ze primér nezavislych ndhodnych veli¢in se stejnymi
strednimi hodnotami konverguje podle pravdépodobnosti k
jejich stredni hodnoté.

+» DUsledkem je Bernoulliho véta: Relativni ¢etnost
sledovaneho jevu konverguje podle pravdepodobnosti k
jeho pravdépodobnosti.

+» Umoznuje experimentalné odhadovat neznamou
pravdépodobnost pomoci pozorovane relativni cetnosti (viz.
pravdépodobnost toho, ze padne Sestka na ,cinknute"
kostce, cv.3).
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Li

ndebergova-Leévyho véeta

» Aproximace rozdéleni souctli nahodnych velicin
» Jestlize X;, X5, ..., X, jsou nezavislé nahodne velicCiny se

stejnym (libovolnym) rozdélenim, stejnymi strednimi
hodnotami a se stejnymi (konec¢nymi) rozptyly, pak jejich
soucet konverguje v distribuci k normalnimu
rozdéleni o parametrech: nu;no?.

{X,}: - nezavislé NV
- NV se stejnym typem rozdeleni
- EX,=EX,=...=EX,
- DX,=DX,=..=DX_ < 0,

X = gx, - N{ap(no?)

Pak:
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalsSi spojita rozdéleni eTest

D

usledek Linderbergovy-Lévyho véty

» Aproximace rozdéleni priiméru nahodnych velicin
» Jestlize X;, X5, ..., X, jsou nezavislé nahodne velicCiny se

stejnym (libovolnym) rozdélenim, stejnymi strednimi
hodnotami a se stejnymi (konec¢nymi) rozptyly , pak jejich
priameér konverguje v distribuci k normalnimu
rozdeéleni o parametrech: y;o?/n.

{X.}: - nezavislé NV
- NV se stejnym typem rozdeleni
- EX,=EX,=...=EX,
- DX,=DX,=..=DX_ < 0,

_ Zn:X,. o2
XM

Pak:
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

1. Zatizeni letadla s 64 misty nema prekrocit 6 000 kg. Jaka
je pravdépodobnost, ze pri plném obsazeni bude tato
hodnota prekrocena, jestlize ma hmotnost cestujiciho
stredni hodnotu 90 kg a smérodatnou odchylku 10 kg?
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Redeni:
X; ... hmotnost i-tého cestujiciho

Rozdéleni NV nezname, ale vime:
EX. =90 kg, DX, =10% kg,

X ... celkova hmotnost vsech cestujicich podle Lindebergovy-
Levyho véty:

X = Zn:X, - N(n90;n10?)
i=1
X =3 X, - N(64 190 = 5760;64 (107 = 6400)
i=1

P(X > 6000)=0,0014

Pravdépodobnost, ze pri plném obsazeni bude prekrocena
hodnota 6000 kg je 0,14 %.

© 2011 Ing. Janurova Katefina, FEI VSB-TU Ostrava, STATISTIKA




eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

2.

Denni procento prijatych kalorii z tuku mGzeme u
Ameri¢ani modelovat normalnim rozdélenim se stfedni
hodnotou 36 % a smérodatnou odchylkou 10 %.
Predpokladejte e jste ndhodné vybrali 45 Ameri¢and,
urcete:

a) rozdéleni primérného procenta pFijat;'/ch kalorii z tukd,
b) pravdepodobnost 7e 45 Ameri¢anu bude pfijimat denné
prumérné vice nez 40 % kalorii z tuku,
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Redeni:
. denni procento prijatych kalorii z tuku u i-tého Americana

X, - N(36;100)

a)
X . prumerne denni procento kalorii prljatych z tuku u 45
Ameri¢anu podle Lindebergovy-Lévyho véty:

X =1L 36;,——
45 45

> X, ( 100)

N(36;2,2)

Primérné procento pfijatych kalorii z tuki muZzeme u 45
Ameri¢ani modelovat normalnim rozdélenim se stredni
hodnotou 36 % a smeérodatnou odchylkou 1,5 %.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Redeni:
b)

X . prumerne denni procento kalorii prijatych z tuku u 45
Ameri¢and

N(36;2,2)

P(X > 40)= 0,004

Pravdépodobnost, Ze prumérné procento denné pfijatych
kalorii z tuku je u 45 Ameri¢ana vétsi nez 40 % je 0,4%.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

3.

Predpokladejme ze delku odevzdavanych semmarnlch
prOJektu ze statistiky mUZeme modelovat rovnomernym
rozdelenim od 13 do 25 stran. Méjme cviciciho se 47
studenty, urcete pravdepodobnost, Ze cviCici musi za
semestr precCist vice nez 1000 stran semestralnich

projektd.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Redeni:
X; ... délka i-tého odevzdaného smestralniho projektu
X, - R(13;25)

Stfedni hodnotu a rozptyl dopoditdme podle vzoredku pro
rovhomerne rozdéleni:

13425 _(13-25) _
s ¢ PX) ==

12

E(x;)

X ... celkova délka v8ech odevzdanych projektl podle
Lindebergovy-Lévyho véty:

X =YX, — N[47 019 = 893;47 (127 = 6768)
i=1

P(X >1000)=0,097

Pravdépodobnost, ze cvicici musi za semestr precist vice nez

1000 stran semestralnich projektud je 9,7 %.

© 2011 Ing. Janurova Katefina, FEI VSB-TU Ostrava, STATISTIKA




eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

4., Predpokladejme ze svetova trida vytrvalostnlch bézcu
ub&hne maratdn primérné za 135 minut se smérodatnou
odchylkou 14 minut.

Naleznéte:

a) rozdelenloprumerneho casu na maratonu u 49
zavodniku,

b) pravdepodobnost ze prumerna doba na dokonceni
maratdénu je u téchto 49 zavodnikl mezi 132 a 136
minutami.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Redeni:
a)

X; ... doba béhu j-tého zavodnika

Rozdéleni NV nezname, ale vime:
EX, =135 min, DX, =14 min?,

X ... prumérna doba b&hu 49 zavodnikl podle Lindebergovy-
Levyho véty: 25

2 X

i=1

2
| L oN135, 228 (14 gy
49 49 "\ 7

X - N(135;4)

X =

Primérny ¢as béhu maratdnu u 49 zavodnikd muzeme
modelovat pomoci normalniho rozdéleni se stredni
hodnotou 135 minut a smérodatnou odchylkou 2 minuty.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Redeni:
b)

X ... prumérna doba b&hu 49 zavodniku
X - N(135;4)
P(132 < X <136)=0,625

Pravdépodobnost, Ze priumérnd doba na dokonéeni maraténu je
u 49 zavodnikld mezi 132 a 136 minutami je 62,5 %.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Moivreova-Laplaceova véta

+ Vyjadruje konvergenci binomického rozdéleni k normalnimu
rozdéleni

X - Bi(n;p); EX =np; DX =np(1-p)

I/

pak pro dostatecné velka n: X - N(np;np(l —p))

Aproximace dava dobré vysledky, kdyz:

np(l-p)>9 nebo min{np;np(l - p} >5
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Dalsi aplikace CLV

0

0

Aproximace vybéroveé relativni Cetnosti normalnim

rozdélenim:
D N(n; 1 —n)j
n

Aproximace Poissonova rozdéleni normalnim rozdélenim:

X - Po(At) EX=At, DX =At
pak pro dostate¢né velké t plati, ze X mUZeme aproximovat
norm. rozdelenim X - N(At,At)

Aproximace prumérného poctu vyskytu udalosti za ¢asovou
jednotku normalnim rozdélenim:
Necht Y je prumérny pocet vyskytu udalosti za ¢asovou
jednotku, pak: Y _ N AL

't
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Oprava na spojitost

Oprava na spojitost (u pravdepodobnostni funkce):
Jestlize aproximujeme diskrétni nahodnou veliCinu spojitou,

pak: P(X =a)=P(a-05< X <a+0,5)

Obecné - oprava na spojitost:

Posouzeni vhodnosti pouziti opravy na spojitost provadime vzdy
pii fedeni konkrétniho pfikladu duslednym prevodem
pravdépodobnosti vyskytu nahodné veliciny na nejakém intervalu
na vztah mezi distribucnimi funkcemi v prislusnych bodech.




eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

5. Na telefonni Ustfednu je napojeno 3000 Ucastnikl. Kazdy z
nich bude volat telefonni Ustrednu béhem hodiny s
pravdépodobnosti 10%. Jaka je pravdépodobnost, ze

béhem nasledujici hodiny zavola uUstrednu:
a) pravé 300 ucastnikd?

b) vice nez 310 Glastniky?

c) mezi 200 a 450 ucastniky(vcetnée)?
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Redeni:
X ... polet Ucastnikd volajicich Gstfednu (z 3000)
X - Bi(3000;0,1)

) 2y 3000! S A
PIX =300)= 2700!300! 10,1 o)

Na kalkulaCce nelze vypocitat => aproximujeme pomoci

Moivreovy-Laplaceovy véty: S DX=n-p-(1-p)

X _ Bi(3000;0,1) ~ X - N(3000-0,1;3000-0,1:0,9)
X - N(300;270)

P(X =300)=0 = oprava na spojitost:

P(299,5 < X <300,5) = P(X <300,5)- P(X <299,5)= 0,024

Pravdépodobnost, ze béhem nasledujici hodiny zavola
Ustfednu pravé 300 udastnikl je 2,4 %.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Redeni:
b) Aproximujeme pomoci Moivreovy-Laplaceovy véty:

X - Bi(3000:0,1) ~ X ~ N(300;270)

P(X >310)=1-P(X <310) = oprava na spojitost:

P(Xx >310)=1-P(X <310,5)=0,261

Pravdépodobnost, ze béhem nasledujici hodiny zavola
Ustfednu vice nez 310 G&astnikud je 26,1 %.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Redeni:
c) Aproximujeme pomoci Moivreovy-Laplaceovy veéty:

X - Bi(3000:0,1) ~ X ~ N(300;270)

P(200 < X < 450) = P(X < 450)- P(X <200)=1

Pravdépodobnost, ze behem nasledujici hodiny zavola na
ustrednu mezi 200 a 450 ucastniky (vcetné) je 100 %.

Pouzita aproximace dava velmi dobré vysledky (velmi blizké
skutecnym), protoze je splnéna podminka, ze: np(1- p)>9,
(270 > 9).
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

6. Sekretarka Petra plse na stroji rychlosti 250 UhozG / min.
Pri této rychlosti udéla prumerne 3 chyby za 10 minut.
Jaka je pravdépodobnost, ze pri 30 minutovém diktatu
udéla vice nez 10 chyb?
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojitd rozdéleni eTest

Reseni:
X ... pocet chyb v diktatu (30 minut)
X 5 PO(9)1— primérny pocet chyb za 30 min

109k 910
P(X >10)=1-P(X <10)=1-> " [(e° =1-€"° [E++ +]
=0 K! 10!

=0,294

Srovnani s vypoctem pomoci centralni limitni véty:
Poissonovu ndhodnou veli¢inu s parametrem At mizeme
aproximovat pro dostatecné velka At normalnim rozdélenim s
parametry: u=At, o?=At.

X - N(9;9)

P(X >10)=1-P(X <10)=1-P(X <105)=1-F(10,5)=1 _®(10,5@-9] -

=1-9(0,5)=1-0,691 =0,309

Vysledky obou postupu se ligi 0 0,015, to je asi 5%ni chyba
(0,015/0,294:100%).
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalsSi spojita rozdéleni eTest

n=1 Alternativni NV
Bernoulliho pokusy Ap)
(nezavisle, 2mozne -
vysledky) Binomicka NV Aproximace dle
Poéet ispécht n=1 Bi(n:p) N )
v n pokusech (np:np(1-p))
Za\(";Ie pvok.u sy Hypergeometricka NV
mozZné .
vysledky) H(N:M:n)
Geometricka
s e k=1 NV
lekretn.l NV_ Pocet pokusu do k-tého Ge(p)
(pocty udalosti) uspéechu
(Bernoulliho pokusy) Negativné binomicka
k=1 NV
NB(k:
[ Pocet udalosti nauzaviené (k:p)
oblasti _ )
L. . Poissonova NV Aproximace dle LV
(v éas. intervalu, na plose, v
objemu) Po(it) N(2t:2t)
| (Poissonuvproces)

Obdobi Expor;\le\::nciélni
stabilniho Zivota )
Exp(3)
k=1
Sk inteneity porueh b
SpojitaNV udalosti ypP W(B:09)
(Poissonlvproces)
o1 Erlangova NV
B Erlang(k:%)
. Soucet NV N(n.EX;:n.DX;)
Soucet NV,
Pramér NV
(dle LV) o
Prumeér NV N(EX;:DX;/n)
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

¥? - rozdéleni (Pearsonovo)

Meéjme nezavisle nahodné veliCiny Z,, Z,, ..., Z,.

0i=1,..n:Z, - N(0;1)
Pak "
X=32" X -

i=1

n ... pocet sCitanych nezavislych
veli¢in = podet stupfiu volnosti
= jediny parametr rozdéleni

E(X,f):n D(X,Z,)ZZI‘I

X, ... tabelovany

f(x)

06F T T
0,5
04
0,3
0,2
0.1

RN

0 5 10 15 20 25 30
X

Hustota pravdépodobnosti x2 - rozdéleni
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

¥? - rozdéleni - vlastnosti

+ Soucet nezavislych nahodnych veliCin s ¥2 rozdélenim ma
v v s v v O 0 v
opet 2 rozdeleni a pocet stupnu volnosti je roven souctu
v O o o o Vs - Va v
stupnu volnosti jednotlivych veliCin v souctu.

Xi_)XI%,-’ X:%X;' pak X_’X%n-

+ Jestlize provedeme nahodny pokus spocivajici v nahodnem
vybéru o rozsahu n z populace podléhajici normalnimu
rozdéleni s rozptylem o2. Pro uvedeny vybér uréime
vybérovou smeérodatnou odchylku s. Lze ukazat, ze
nahodna veliCina (n-1) s>

2

L)

o
ma y2 rozdéleni s n-1 stupni volnosti.

X; - Nlp:o?) = (n-012)sz - Xn
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

¥? - rozdeleni - pouziti

4

» (n-1) s° je testova statistika pro testy o rozptylu (je-li
o> vybér z N(0;1))

% 2 se pouziva pri testovani nezavislosti kategorialnich velicin
(testy nezavislosti v kontingencni tabulce)

+ Test dobré shody (testovani toho, zda data pochazeji z
urciteho rozdeéleni).

+ Se vzrustajicim poctem stupfl volnosti se 32 rozdéleni blizi
normalnimu rozdeleni N(n;2n).
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

7. Odvodte distribu¢ni funkci a hustotu pravdépodobnosti
nahodné veliCiny X, ktera ma rozdeéleni y,2 s jednim
stupném volnosti.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

Redeni:
X = 22
Z - N(0;1) => X - 3,2
Nahodna velic¢ina X je funkci ndhodné veliciny Z (ndhodna

veliCina s rozdélenim y,2 nabyva pouze kladnych hodnot):
pro x>0:

Y

L P(X<x) P(z2 < x)=P(-Vx < Z <x)=
( ):q’(&)-[lw(&)]:m(&)_l:

X tz 2 \/; _i
D e 2dt-1-= 1/—Dje 2dt -1
I —00

—00

pro x<0 LX):Q
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

Redeni:
Hustotu pravdépodobnosti urcime jako derivaci distribucni
funkce:
pro x>0:
dF(x) _dpolVx)-1)__ 1 e

f = — = 21— = 2

L) dx dx 2 x Bp(\/;) 2rx ©
pro x<0:

dF(x)
f — —
L) dx Q
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

Studentovo rozdeleni (t rozdeleni)

Z a X jsou nezavislé nahodné veliciny, kde
Z - N(01), X - 2, pak

nahodna velicina T ma studentovo rozdeéleni s n stupni

volnosti T :i Lt 04F
’ K ’ 0.3:—
n g 02f
ET)=0 D(T,)=—"5 o
n-2 o

t, tabelovany ' ' )

Hustota pravdépodobnosti Studentova t rozdéleni

rv 7

pro n-oo (v praxi n>30) se Studentovo t rozdéleni blizi
normovanému normalnimu rozdéleni.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

Studentovo rozdéleni - vliastnosti

Pokud nahodné veliCiny X,,X5,...,X,, maji normalni rozdeleni
N(u;02) a jsou navzajem nezavislé, pak nahodna velicina
definovana jako

T

S

ma Studentovo t rozdéleni s (n-1) stupni volnosti:

XS_’UB/E Lt
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

Studentovo rozdeleni - pouziti

Studentovo t rozdéleni ma uplatnéni zejména pri modelovani
zalozeném na analyze malych vybérd.

* X-p 3 je testovou statistikou,vyuél’vanou DFi test(,)vénl’
S stredni hodnoty (nezname-li o a jde-li o vyber z
N(O;1)).

+ Uziva se k testovani hypotéz o shodée strednich hodnot dvou
nahodnych vybérd, se stejnymi predpoklady jako
v predchazejicim pripadé - navic musi byt tyto vybéry
nezavisle.

+» Rozdé&leni je vhodnym prostiedkem pro analyzu vysledku
regresni analyzy.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

Fisher-Snedecorovo rozdéleni

V a W jsou nezavislé nahodné veliCiny, obé s rozdélenim
V4 7 (o) Vs v v O -
chi-kvadrat, s ruznym poctem stupnu volnosti:
2 2
V — Xm’ W — Xn’ pak

08F 4 mp
V : 1 —33
o 08 | e
F=w o g o4 —
n 0.2 _ i
n i ]
E(F)=—— pron>2 ol
n-2 0 1 2 3 4 5
Hustota pravdépodobnosti Fisher-Snedecorova rozdéleni
2 n — 2
2N 1+ 1
D(F) = - i pron>4 o= F (m,n)
(n=2) (n-4) 1-p\' 15
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

Fisher-Snedecorovo rozdeleni - vlastnosti

Méjme dva vybéry z normalniho rozdéleni.

0i =1.2,..n,,kde n, jerozsah prvniho vybeéru: X, - N(,ul;af)
0j =12,..n,,kde n, jerozsah druheho vyberu:X,; - N(,uz;azz)
Necht vybérové rozptyly S,2, S,2 a jsou nahodné veliciny
definované jako

G2 = Z:’;(Xl, _)?1)2 G2 = Zj-z:l(xzj' _)72)2
' n, -1 e n, -1

pak S?
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

Fisher-Snedecorovo rozdéleni - pouziti

Siroké uplatnéni, zejména pfi hodnoceni vysledkd statistickych

analyz. Pouziva se predevsim
+ testy o shodnosti rozptyll dvou ndhodnych vybéru

+ testy o shodé stfednich hodnot pro vice ndhodnych vybéru,
v analyze rozptylu

+ testy v regresni analyze
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

8.

Firma Edison vyrabi zarovky Ed. Zivotnost téchto zarovek
ie prumerne 5 let se smerodatnou odchylkou 6 mésica.
Zarovky jsou vyrabeny na dvou linkach. PredpokladeJme
ze obé linky maji srovnatelné parametry, tj. Zze prumérna
zivotnost a variabilita zivotnosti zarovek Ed vyrobenych ve
firmeé Edison nezavisi na tom, na jake lince byly vyrobeny.
Pro ovéreni kvality vyroby bude testovana zivotnost 20
zarovek z linky 1 a 30 zarovek z linky 2. Jaka je
pravdepodobnost, ze u vzorku z linky 1 bude zjistén vice
nez dvojnasobny rozptyl oproti rozptylu zjisténému u
vzorku z linky 27?
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

Redeni:
S; ... rozptyl Zivotnosti zjistény u vzorku z linky 1
S; ... rozptyl Zivotnosti zjistény u vzorku z linky 2
2
Hledame pravdépodobnost, ze S? >2S2, tzn. % >2
2

2
P 5—12 >2 (=7
5;
Za predpokladu, ze oba vzorky jsou vybérem z normalniho

rozdeleni, plati:

2 - I’)l —1,/’)2 _1
=2

03
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

Redeni:
Ze zadani predpokladame, ze rozptyl zivotnosti zarovek
vyrobenych na jednotlivych linkach je stejny:

0 =03
Pak
S
? = 'pn-1,n,-1
2
Testujeme: 20 zarovek z linky 1 => n; = 20 a :5_12 3
30 zarovek z linky 2 => n, = 30. S? 19,29

52
P[lz > zj =1-F,4,,(2) 00,045
2

Pravdépodobnost, ze u vzorku z linky 1 bude zjistén vice nez
dvojnasobny rozptyl oproti rozptylu zjisténému u vzorku z
linky 2 je pfiblizné 4,5 %.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

Test
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

1. Stredni hodnota pevné zvolené nahodné veliCiny
je

a) nahodna velicina,
b) konstanta,
c) nahodny jev,

d) vybérova charakteristika.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

1. Stredni hodnota pevné zvolené nahodné veliCiny
je

nahodna velicina,
konstanta,

nahodny jev,

X X § X

vybérova charakteristika.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

2. Vybérovy prumér je
a) nahodna velicina,

b) konstanta,

c) nahodny jev,

d) populacni charakteristika.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

2. Vybérovy prumér je
nahodna velicina,
konstanta,

nahodny jev,

¥ X X 8

populacni charakteristika.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

3. S rostoucim rozsahem vybéru se obvykle rozptyl
prumeéru

a) snizuje,
b) zvysuje,

C) nemeni.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

3. S rostoucim rozsahem vybéru se obvykle rozptyl
prumeéru

&) snizuje,
B zvysuje,

) nemeni.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

4.  Statisticka indukce je

a) experiment,

b) metoda, ktera umoznuje odhadnout vlastnosti
vybéru na zakladé znalosti vlastnosti populace,

c) zobecnéni statistickych vysledku ziskanych
zpracovanim vyberu na celou populaci,

d) metoda sbéru dat.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

4.  Statisticka indukce je

&) experiment,

) metoda, ktera umoznuje odhadnout vilastnosti
vybéru na zakladé znalosti vlastnosti populace,

¢} zobecnéni statistickych vysledku ziskanych
zpracovanim vybéru na celou populaci,

) metoda sbéru dat.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

5.  Zakon velkych ¢&isel v dusledku Fika, ze pfi
dostatecnem rozsahu vybéru

a) ma prumér normalni rozdéleni,
b) ma prumér Studentovo rozdéleni,

c) se stredni hodnota priblizuje teoretickeé hodnote
prumeru,

d) se relativni Cetnost priblizuje teoretické hodnote
pravdepodobnosti.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

5.  Zakon velkych ¢&isel v dusledku Fika, ze pfi
dostatecnem rozsahu vybéru

) ma prumér normalni rozdéleni,

ma prumér Studentovo rozdéleni,

X

o se stredni hodnota priblizuje teoreticke hodnote
prumeru,

) se relativni Cetnost priblizuje teoretické hodnotée
pravdepodobnosti.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

6. Pro modelovani pruméru vybéru dostateéné
velkého rozsahu je vhodné pouzit rozdéleni

a) normalni,
b) Pearsonovo (x?),
c) Studentovo,

d) Fisher-Snedecorovo.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

6. Pro modelovani pruméru vybéru dostateéné
velkého rozsahu je vhodné pouzit rozdéleni

&) normalni,
B) Pearsonovo (x?),
) Studentovo,

x{) Fisher-Snedecorovo.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

7.  Pro modelovani pruméru vybé&ru malého rozsahu
je vhodné pouzit rozdéleni

a) normalni,
b) Pearsonovo (x?),
c) Studentovo,

d) Fisher-Snedecorovo.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

7.  Pro modelovani pruméru vybé&ru malého rozsahu
je vhodné pouzit rozdéleni

2) normalni,
B) Pearsonovo (x?),
<) Studentovo,

& Fisher-Snedecorovo.

© 2011 Ing. Janurova Katefina, FEI VSB-TU Ostrava, STATISTIKA




eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

8.  Pro modelovani relativni Cetnosti ve vybéru o
dostatecném rozsahu je vhodné pouzit rozdeleni

a) normalni,
b) Pearsonovo (x?),
c) Studentovo,

d) Fisher-Snedecorovo.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

8.  Pro modelovani relativni Cetnosti ve vybéru o
dostatecném rozsahu je vhodné pouzit rozdeleni

&) normalni,
B) Pearsonovo (x?),
2§ Studentovo,

& Fisher-Snedecorovo.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

9. Pro modelovani rozptylu vybéru z normalniho
rozdéleni je vhodné pouzit rozdéleni

a) normalni,
b) Pearsonovo (x?),
c) Studentovo,

d) Fisher-Snedecorovo.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

9. Pro modelovani rozptylu vybéru z normalniho
rozdéleni je vhodné pouzit rozdéleni

2) normalni,
Yy Pearsonovo (x9),
2§ Studentovo,

& Fisher-Snedecorovo.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

10. Pro modelovani poméru rozptylu dvou vybéru z
normalniho rozdeleni je vhodné pouzit rozdéleni

a) normalni,
b) Pearsonovo (x?),
c) Studentovo,

d) Fisher-Snedecorovo.
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eNahodné vybéry eLimitni véty eDalSi spojita rozdéleni eTest

10. Pro modelovani poméru rozptylu dvou vybéru z
normalniho rozdeleni je vhodné pouzit rozdéleni

2) normalni,
B) Pearsonovo (x?),
2§ Studentovo,

&J Fisher-Snedecorovo.
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