DISKRETNI ROZDELENI
PRAVDEPODOBNOSTI

5. cviceni




ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Rozdéleni pravdépodobnosti NV

+ Rozdeéleni nahodneé veliciny X je predpis, kterym
definujeme pravdépodobnost jevu, jez Ize touto nahodnou
veliCinou popsat.

+ U diskrétni nahodné veliCiny je timto predpisem
(rozdélenim) vétSinou pravdépodobnostni funkce.
(popr. distribucni funkce)
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Hleddme podet Uspéchu v n pokusech,

jestlize pokus ma 2 mozné vysledky.

Pocet uspéchu
v n pokusech

Diskrétni NV
(pocty udalosti)
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

1. Ke 400 Sroubim M10 bylo omylem pfimichano 100 $roubd
M8. Pro montaz pristroje potrebuje pracovnik 4 Srouby
rozmeéru M10. Jaka je pravdépodobnost, ze mezi
vybranymi 5 srouby budou prave 4 s pozadovanymi
vlastnostmi?
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Redeni:
X ... pocet dobrych §roubl M10 mezi 5 vybranymi

500 $roubl
100 $patnych (M8) 400 dobrych (M10)

Pocdet véech moznosti: vybirdme 5 $roubu z 500 (bez ohledu
na poradi) => C(500,5)

Pocet priznivych moznosti: mezi vybranymi 5 Srouby maji
byt 4 Srouby typu M10, tj. vybirame 4 srouby M10 ze 400
a zaroven 1 (5-4) M8 ze 100: C(400,4)- C(100,1)

[400] [(100]
P(Xx =4)= C(400,4)(C(1001) _{ 4 1) - 0,412 = 41,2%
C(500,5) (500} ’ ’
5
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Hypergeometrické rozdeleni

X ... po¢et prvkud se sledovanou vlastnosti ve vyb&ru n z N prvku

Zakladni soubor: rozsah N

prvky: s vlastnosti - M  bez vlastnosti - N-M

Oznaceni: X - H(N;M;n)

Pravdépodobnostni funkce hypergeometrické nahodné

veliciny je dana: (Mj [{N _ Mj
P(x = k)= KL DK

o
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Hypergeometrické rozdeleni

Popisuje pocet Uspéchu v n zavislych pokusech.

Je zakladnim pravdépodobnostnim rozdélenim pri vybéru bez

vraceni.

+ Hraje vyznamnou roli pri statistické kontrole Jjakosti v
pripadech, kdy zkoumame jakost malého poctu vyrobkd,

nebo kdyz kontrola ma raz destrukcni zkousky (tj. vyrobek je

pri zkousce znicen).

L/
0‘0

L/
0‘0

L)

+ Lze vyuzit k modelovani:

% poctu vadnych vyrobku mezi 10 vybranymi z dodavky 30
vyrobku, mezi nimiz bylo 7 vadnych,

% poctu dlvek v nahodné vybrané skupiné 4 déti ze tridy, v niz je 6
chlapcu a 8 divek,

+ poctu cibuli ¢ervenych tulipdnu v bali¢ku 10 cibuli vybranych ze
smesi, ktera obsahuje 20 cibuli zlutych a 20 cibuli cervenych
tulipanu, apod.
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Hypergeometrické rozdeleni

Pocet Uspéchu
Vv h pokusech

r

Hypergeometricka NV
H(N;M;n)

Zavisle pokusy

(2 mozné
vysledky)

Diskrétni NV
(pocty udalosti)
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Bernoulliho pokusy

+ Posloupnost nezavislych pokusu (tj. takovych pokusu, kdy
uspech v libovolné skupiné pokusu neovliviuje
pravdépodobnost Uspéchu v pokusu, ktery do této skupiny
nepatii), kde Uspéch mlze nastat s pravdépodobnosti p a
nenastat s pravdépodobnosti (1—p).

+ Pravdépodobnost Uspéchu p v jednotlivych Bernoulliho
pokusech je konstantni.
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Bernoulliho pokusy

Bernoulliho pokusy

(nezavisle, 2 mozné
vysledky)

Pocet Uspéchu
Vv h pokusech

r

Hypergeometricka NV
H(N;M;n)

[ Zavisle pokusy

(2 mozné
vysledky)

Diskrétni NV
(pocty udalosti)
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

2. Student VSB Petr md potize s rannim vstavanim. Proto
nekdy zaspi a nestihne prednasku, ktera zacina jiz v 9
hodin. Pravdépodobnost, ze zaspi, je 0,3. V semestru je
12 prednasek tzn. 12 nezavislych pokusu dorazit na
prednasku vcas. Naleznete pravdepodobnost ze Petr
nestihne prednasku v dusledku zaspani
a) prave trikrat,

b) méne nez trikrat,
c) vice nez trikrat.
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Redeni:
a) prave trikrat

X ... poéet nestihnutych predndsek v disledku zaspani

p ... pravdépodobnost zaspani

V jakém poradi muze Petr tfikrat zaspat béhem 12 prednasek?
Napr. z,z,z,n,n,n,n,n,n,n,n,n => jaka je pravdépodobnost, ze se
tak Stane? Predpokladejme zZe jsou tyto jevy nezavislé
P(zhnznZnNaNhNnNaNANAnNaNAN) =p-p-p:(1-p)(1-p):
(1-p)-(1-p)-... -(1-p)=p3-(1-p)° = 0,33-(1-0,3)°=0,33:0,7°

Kolik je pofadi, jak mUZe Petr tfikrat z 12 pfednasek zaspat?

12! £12

P*(3,9) = 301" | 3 j = P(X =3)= [132j 0,3° [0,7° = 0,24

Pravdépodobnost, ze Petr zaspi prave trikrat z 12 prednasek je
24 %.
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Binomické rozdéleni

X ... po¢et Uspécht v n Bernoulliho pokusech

Oznaceni: X - Bi(n;p)

Pravdépodobnostni funkce binomické nahodné veliciny je

o P(X = k) = [Zj P i -p)™
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Reseni:
b) méné nez trikrat

X ... poéet nestihnutych predndsek v disledku zaspani
X Bi(12:0,3)

k<3, tj.k=0;1;2

Px <3)= Pl = 0)+ Pl =1) +plx =2)= 31(*2 ] o3 clo7)™ -

k=0

Pravdépodobnost, ze Petr zaspi mené nez trikrat z 12 prednasek
je 25,3 %.
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

ReSeni:
c) vice nez trikrat

X ... poéet nestihnutych predndsek v disledku zaspani
X Bi(12:0,3)

k>3,t.k=4,5,6;7;8;9;10;11;12
P(X >3)=P(X =4)+P(X =5)+...+P(X =12) =

_Z( j[(049) (0,51)*™ =0,507

Nebo pres opacny jev:
P(Xx >3)=1-P(X <3)-P(X =3)=1-0,253-0,24 = 0,507

Pravdépodobnost, ze Petr zaspi vice nez trikrat z 12 prednasek
je 50,7 %.
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Binomické rozdéleni

+ Popisuje polet Uspéchu v n nezavislych (Bernoulliho)
pokusech.

+ Lze vyuzit k modelovani:
+ pocet chlapci mezi 10 000 novorozendi,
% pocet vadnych vyrobku mezi 30 testovanymi,
+ pocet nevzrostlych rostlin ze 100 zasazenych cibulek, apod.
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Binomické rozdéleni

Bernoulliho pokusy
(nezavisle, 2 mozne r

vysledky) Binomicka NV
Pocet uspéchu i Bi(n;p)

Vv h pokusech

r

[ Zavisle pokusy

(2 mozné
vysledky)

Hypergeometricka NV
H(N;M;n)

Diskrétni NV
(pocty udalosti)
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Alternativni rozdeleni

+ Specialni pripad binomické nahodné veliCiny pron = 1.

X ... polet Uspéchu v jednom pokusu

Oznaceni: X - A(p)

Pravdépodobnostni funkce alternativni nahodné veliciny
tedy stanovuje, jaka je pravdépodobnost, ze dojde k uspéchu
nebo neuspéchu.

P(x =1)=p

P(X=0)=1-p

=
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Alternativni rozdeleni

r =1 rAIternativni NV
Bernoulliho pokusy A(p)
(nezavisle, 2 mozné - -
SRR Binomicka NV
Podet Gspéchu n-l Bi(n:p)

Vv h pokusech

[ Zavisle pokusy

(2 mozné
vysledky)

Hypergeometricka NV
H(N;M;n)

Diskrétni NV
(pocty udalosti)
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Hleddme pocet pokusu do k-tého

uspéchu

=1 Alternativni NV

Bernoulliho pokusy A(p)

(nezavisle, 2 mozne p . - =

vysledky) Binomicka NV
Poéet Gspéchu n-l Bi(n:p)
Vv h pokusech
Za\g';le pf)k,usy Hypergeometricka NV
mozné n
vysledky) H(N;M:n)

Dl?kretn'l NV_ Pocet pokusu do k-tého
(pocty udalosti) uspéchu

(Bernoulliho pokusy)
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Redeni:
a) pravé 10 potencidlnich darcu

X ... poCet osob, které musime vysetrit, chceme-li najit 3 darce
s krevni skupinou A+

n pokust v nich je k Gspéchl

S k. Uspéch
X X X X ...... X
< > n. pokus

o Y . r v o
n-1 pokusu v nich je k-1 uspechu

Pocet Uspéchl v n-1 pokusech ma binomické rozdéleni
pravdépodobnosti n-1
p(X = ) — 1) _ (k 1] pk-1 E(l B p)n—l—(k—l)

prenasobenim pravdépodobnosti uspechu v poslednim pokusu
dostaneme pravdépodobnost k-tého Uspéchu v n pokusech
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Redeni:
a) pravé 10 potencidlnich darcu

X ... poCet osob, které musime vysetrit, chceme-li najit 3 darce
s krevni skupinou A+

n pokust v nich je k Gspéchl

S k. Uspéch
X X X X ...... X
< > n. pokus

o Y . r v o
n-1 pokusu v nich je k-1 uspechu

P =K< da-pl O =[]t o)

Kk - k -

P(X = k) = 10~ 5358 {1-0,35"°7 =0,076
3-1

Pravdépodobnost, Ze pro nalezeni 3 darcu krevni skupiny A+
musime vySetfit pravé 10 potencidlnich darcu je 7,6%.
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Negativne-binomicke rozdeéleni

X ... pocet Bernoulliho pokusl do k-tého Uspéchu, véetné k-tého
vyskytu.

Oznaceni: X - NB(k;p)

Pravdépodobnostni funkce negativné-binomické nahodné
veliciny:

Pl =)= 3ot -y

k-1
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Redeni:
b) vice nez 9 potencidlnich darcq,

X ... poCet osob, které musime vysetrit, chceme-li najit 3 darce
s krevni skupinou A+

X - NB(3:0,35)

9 10 —
P(X >9)=1-P(X <9)=1 —%102 1) 10,35)° [0,65)" > = 0,337
n=3

A

ol 1l

Nejmensi pocet osob,
které musime vysetrit,
chceme-li najit 3 darce s
krevni skupinou A+ je 3

Pravdépodobnost, Ze pro nalezeni 3 darcu krevni skupiny A+
musime vySetfit vice nez 9 potencidlnich darcl je 33,7%.
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Reseni:
c) vice nez 7 a méné nez 12 potencialnich darcd

X ... poCet osob, které musime vysetrit, chceme-li najit 3 darce
s krevni skupinou A+

X - NB(3:0,35)

11

P(7 < X < 12) = 2(102_ 1) [(0135)3 [(0165)n_3 =0,332
n=8

Pravdépodobnost, Ze pro nalezeni 3 darcl krevni skupiny A+
musime vysetrit vice nez 7 a méne nez 12 potencialnich
darcu je 33,2%.
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Negativne-binomicke rozdeéleni

+ Oznacovano nekdy jako ,Pascalovo" rozdeéleni

+ Lze vyuzit k modelovani:

+ poctu darcu neznajicich svou krevni skupinu, které musite
testovat proto, abyste nasli 4 darce s krevni skupinou 0,

% poctu cestujicich, které musi revizor zkontrolovat do chvile, nez
najde 10 c¢ernych pasazéru,

< poctu vyrobku testovanych pri vystupni kontrole do chvile, nez
bude nalezeno 5 vadnych vyrobku, atd.
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Negativne-binomicke rozdeéleni

=1 Alternativni NV

Bernoulliho pokusy A(p)

(nezavisle, 2 mozne p . - =

vysledky) Binomicka NV
Poéet Gspéchu n-l Bi(n:p)
Vv h pokusech
Za\g';le pf)k,usy Hypergeometricka NV
mozné n
vysledky) H(N;M:n)
D|§kretn'| NV_ Pocet pokusu do k-tého
(poCty udalosti) Uspéchu
(Bernoulliho pokusy) [ Negativné binomicka
k=1 NV
NB(K;p)
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Geometrické rozdéleni

+ Specialni pripad negativhé-binomické nahodné veliciny pro
k=1.

X ... pocet Bernoulliho pokust do prvniho vyskytu Uspéchu
vcetné néj.

Oznaceni: X - G(p)

Pravdepodobnostni funkce geometrické nahodné veliCiny
stanovuje jaka je pravdepodobnost, ze pro dosazeni prvniho
Uspé&chu musime provést n pokusu (véetné toho Uspésného).

P(X =n)=@-p) " p
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Geometrické rozdéleni

+» Pomoci geometrického rozdéleni Ize modelovat napriklad
% pocet volani nutnych k tomu, abychom se dovolali do televizni
soutéze,
+ pocet Fidi¢Q, kteFi podstoupi test na obsah alkoholu v krvi do
doby, nez bude nalezen prvni podnapily ridic, atd.
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Geometrické rozdéleni

=1 Alternativni NV
Bernoulliho pokusy A(p)
(nezavisle, 2 mozne p . - =
vysledky) Binomicka NV
Poéet Gspéchu n-l Bi(n:p)
Vv h pokusech
Za\g';le pf)k,usy Hypergeometricka NV
mozné n
vysledky) H(N;M:n)
[ | [ Geometricka
Diskrétni NV _ ,, , k=1 NV
) S Pocet pokusu do k-teho Ge(p)
(poCty udalosti) Uspéchu
(Bernoulliho pokusy) [ Negativné binomicka
k=1 NV
NB(K;p)
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePocet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavitené oblasti eTest

Hledame pocet udalosti na uzavrene oblasti

(v Cas. intervalu, na plose, v objemu)

-

Alternativni NV

n=1
Bernoulliho pokusy A(p)
(nezavisle, 2 mozne p . - =
vysledky) - Binomicka NV

Pocet ispéchu = Bi(n:p)
Vv h pokusech

Za\g';le pf)k,usy Hypergeometricka NV
mozné M-
vysledky) H(N;M;n)
[ Geometricka
Diskrétni NV . - ,, - k=1 NV
) ) : Pocet pokusu do k-teho Ge(p)
(pocty udalosti) uspéchu
(Bernou”iho pokusy) Negativné binomicka
k>1 NV
NB(K;
([ Pocet udalosti na uzaviené (Kip)
oblasti
(v ¢as. intervalu, na plose, v
objemu)
L (Poissonuv proces)
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Poissonovo rozdéeleni

» Lze chapat jako zobecnéni Bernoulliho posloupnosti pokusu.
- U tohoto procesu musi byt dodrzeny tri predpoklady:

+ rychlost vyskytu udalosti je konstantni v prab&hu celého
intervalu (popr. hustota vyskytu je konstantni na
vymezeneé plose, tzn. udalosti se hesmi nékde nakupit)

+ jednotlivé udalosti musi byt nezavislé

+ pravdépodobnost vyskytu vice nez jedné udalosti v
limitné kratkém casovém intervalu (t -~ 0) je nulova
(tzv. ridkeé jevy)

- Parametrem Poissonova procesu je rychlost vyskytu
udalosti (hustota vyskytu udalosti na plose, resp. v
objemu), kterou znaCime A. Rychlost vyskytu udalosti je
umerna pravdépodobnosti vyskytu jedné udalosti za
jednotku Casu (na jednotce plochy, resp. v jednotce
objemu).
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Poissonovo rozdéeleni

X ... poCet vyskytu udalosti v casovém intervalu délky t
nebo
pocCet vyskytu udalosti na plose t (v objemu t),

Oznaceni: X - Po(At)

Pravdépodobnostni funkce Poissonovy nahodné veliCiny
udava, jaka je pravdepodobnost, ze v Casovém intervale déelky
t (na plose t, v objemu t) dojde ke k udalostem:

(At) e
Kl

P(X = k)=
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

4., Predpokladejme ze real|tn| makler Jedna Y prumeru se
150 zakaznlky Za meS|c (30 dnu) chlstete jaka je
pravdépodobnost, ze pocCet zakazniku za jeden den bude
a) prave 4,

b) vice nez 6,
c) urcete stredni hodnotu a smeérodatnou odchylku poctu
téchto jednani béhem jednoho dne.
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Redeni:
a) prave 4 jednani za den

X ... pocCet jednani behem jednoho dne

Parametr At uréime jako primérny pocet vyskytu jednani
béhem jednoho dne

t = 1 den :(ﬂt):%:S: X - Po(5)

P(X =4)= a

=0,176

Pravdépodobnost, Ze realitni maklér bude jednat za jeden den
praveé se 4 zakazniky je 17,6 %.
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Redeni:
b) vice nez 6 jednani za den

X ... pocCet jednani behem jednoho dne
X - Po(5)

Pocitame pomoci doplnku jevu:

P(X >6)=1-P(X<6)=1-[P(X =0)+P(X =1)+...+ P(X = 6)| =

Pravdépodobnost, Ze realitni maklér bude jednat za jeden den
s vice nez se 6 zakazniky je 23,8 %.
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Redeni:

c) stredni hodnotu a smérodatnou odchylku poctu jednani
béhem jednoho dne

X ... poCet jednani béhem jednoho dne

X - Po(5)

Stredni hodnota i rozptyl nahodné veliCiny X jsou rovny jejimu
parametru At, smérodatna odchylka je rovha odmocniné z
rozptylu.

o =+D(X)=+5=2,2

Jm
=
I
9
=
I
=
I
15

Realitni maklér jedna s (5 £ 2,2) zakazniky denne.

© 2011 Ing. Janurova Katefina, FEI VSB-TU Ostrava, STATISTIKA




ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspéchu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Poissonovo rozdéeleni

+ Pomoci Poissonova rozdéleni Ize modelovat napriklad

+ pocet pacientu oSetfenych b&hem dopolednich ordina&nich
hodin,

+ pocet mikrodefektl na zadaném vzorku materidlu,
% pocet mikroorganismud v 1 dl vody, atd.
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePocet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavitené oblasti eTest

Poissonovo rozdéeleni

r =1 rAIternativni NV
Bernoulliho pokusy A(p)
(nezavisle, 2 mozné p . - =
vysledky) Binomicka NV
Pocet (ispéchu n=1 Bi(n:p)

Vv h pokusech

Zavisle pokusy Hypergeometricka NV

(2 mozné M-
vysledky) H(N;M;n)
[ ) [ Geometricka
Diskrétni NV — ,, - k=1 NV
) ) : Pocet pokusu do k-teho Ge(p)
(pocty udalosti) Uspéchu
(Bernou”iho pokusy) Negativné binomicka
k>1 NV
NB(K;
([ Poéet udalosti na uzaviené (kip)
oblasti [
. : . Poissonova NV
(v ¢as. intervalu, na plose, v
objemu) Po(it)
L (Poissonuv proces)
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

Test
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

1. Urcete pravdivost nasledujicich tvrzeni:

a) Rozdeéleni pravdépodobnosti diskréetni nahodné
veliCiny muze byt dano vyhradné
pravdépodobnostni funkci.

b) Posloupnost nezavislych pokusu majicich pouze
dva mozne vysledky se stejnou
pravdeépodobnosti uspechu nazyvame
Bernoulliho pokusy.

v Vs v (o)
c) Pocet uspechu v n pokusech lze popsat
binomickou nahodnou velicCinou.
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

1. Urcete pravdivost nasledujicich tvrzeni:

) Rozdeéleni pravdépodobnosti diskretni nahodnée
veliCiny muze byt dano vyhradné
pravdépodobnostni funkci.

Diskrétni rozdéleni muzZe byt zaddno i distribu¢ni funkci

1) Posloupnost nezavislych pokusU majicich pouze
dva mozne vysledky se stejnou
pravdeépodobnosti uspechu nazyvame
Bernoulliho pokusy.

2y Pocdet Uspéchu v n pokusech Ize popsat
binomickou nahodnou veliCinou.

Binomickd NV popisuje pouze pocet Uspéchu v n
Bernoulliho pokusech
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

1. Urcete pravdivost nasledujicich tvrzeni:

d) Geometrické rozdéleni je specialnim pripadem
negativne binomickeho rozdeleni.

e) Pascalovo rozdéleni je pouze jiny nazev pro
negativne binomicke rozdeleni.

f) Jlsty supermarket ma otevreno 24h denne.
Podet zadkazniku v supermarketu b&hem
oteviraci doby lze popsat nahodnou velicinou s
Poissonovym rozdélenim.
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

1. Urcete pravdivost nasledujicich tvrzeni:

) Geometricke rozdeéleni je specialnim pripadem
negativne binomickeho rozdeleni.

&) Pascalovo rozdéleni je pouze jiny nazev pro
negativne binomicke rozdeleni.

X Jlsty supermarket ma otevreno 24h denne.
Podet zadkazniku v supermarketu b&hem
oteviraci doby lze popsat nahodnou velicinou s
Poissonovym rozdélenim.

Rychlost vyskytu uddlosti neni konstantni v prubé&hu 24h
— existuji spicky napr. po skonceni obvyklé pracovni doby
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

2. Charakterizujte rozdéleni nahodné veliciny
popisujici

a) pocet studentu, ktefi Usp&sné ukondi kurz STA1
v tomto semestru (z minulych let vime, ze
pravdepodobnost, ze student Uspésne dokonci
kurz STA1 je 0,63; do kurzu je v tomto
semestru prihlaseno 248 studenty),

b) pocet vadnych mikroprocesoru na chipu (na
chipu je prumérneé 1 vadny mikroprocesor),

c) pocet hodU poctivou kostkou nutnych k padnuti
sestky,
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

2. Charakterizujte rozdéleni nahodné veliciny
popisujici

a) pocet studentu, ktefi Usp&sné ukondi kurz STA1
v tomto semestru (z minulych let vime, ze
pravdepodobnost, ze student Uspésne dokonci
kurz STA1 je 0,63; do kurzu je v tomto
semestru prihlaseno 248 studenty),

X - Bi(248;0,63)
b) pocet vadnych mikroprocesoru na chipu (na
chipu je prumérneé 1 vadny mikroprocesor),
X = Po(1)

c) pocet hodU poctivou kostkou nutnych k padnuti
sestky,

X - G(1/6), nebo X - NB(1;1/6),
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

2. Charakterizujte rozdéleni nahodné veliciny
popisujici

d) pocet fidiéu obslouzenych na &éerpaci stanici za
pul hodiny (b&hem 1h je na &erpaci stanici
obslouZeno prumérné 72 fidi¢u),

e) pocet fidiéu obslouzenych do chvile, kdy 1. fidi¢
ujede bez placeni (prumérné ujizdi bez placeni 1
z 50 Fidicu),
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

2. Charakterizujte rozdéleni nahodné veliciny
popisujici

d) pocet fidiéu obslouzenych na &éerpaci stanici za
pul hodiny (b&hem 1h je na &erpaci stanici
obslouZeno prumérné 72 fidi¢u),

X - Po(36)

e) pocet fidiéu obslouzenych do chvile, kdy 1. fidi¢
ujede bez placeni (prumérné ujizdi bez placeni 1
z 50 Fidicu),

X - G(1/50), nebo X - NB(1;1/50),
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

2.

f)

e

Charakterizujte rozdeleni nahodné velicCiny
popisujici

polet tydnu v roce (52 tydnu), v nichZ neujede
zadny ridic z Cerpaci stanice bez placeni (behem
tydne je na &erpaci stanici obslouzeno prumérné
4 000 Fidi¢u, z nichz cca 2% ujedou bez
placeni),

pocet dnu do chvile, kdy 4. fidi¢ ujede bez
placeni (prumé&rné ujizdi bez placeni 1 z 50
Fidica).
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ePocet Uspéchl v n pokusech ePolet pokusl do k-tého Uspé&chu ePocet udalosti na uzavirené oblasti eTest

2. Charakterizujte rozdéleni nahodné veliciny
popisujici

f) pocet tydnu v roce (52 tydnu), v nichz neujede
zadny ridic z Cerpaci stanice bez placeni (behem
tydne je na &erpaci stanici obslouzeno prumérné
4 000 Fidi¢u, z nichz cca 2% ujedou bez

’
placen I ) / Y... pocet Fidi¢Q, ktefi ujedou bez zaplaceni z 4000 => Y- Bi(4000;0,02)

X - Bi(52;0) ~A<y=0

g) pocet dnu do chvile, kdy 4. Fidi¢ ujede bez
placeni (prumé&rné ujizdi bez placeni 1 z 50
Fidica).

X - NB(4:1/50),

© 2011 Ing. Janurova Katefina, FEI VSB-TU Ostrava, STATISTIKA




