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NejCastejsi chyby v exploracni
analyze
Obecné doporucuju precist prednasku 5:

Vybérova setreni, Exploratorni analyza
http://homel.vsb.cz/~lit40/STA1/Materialy/IO.pptx




Pouziti nespravnych charakteristik pro
dany typ proménné

Nominalni proménna: napr. barva auta (Cerven3, zelend, modr3,...) nema smysl
usporadani napr. podle velikosti => pouzivame pouze absolutni a relativni
cetnost, modus, vysecCovy graf, histogram. Neni mozné pouzit kumulativni

charakteristiky.

Podle jakého
kritéria bychom
barvy
serazovali?

—

Tabulka rozdéleni cetnosti barev projizdéjicich aut

Hodnoty Absolutni Relativni umulativni
cetnosti cetnosti relativnjetnosti
cervena 8 0,40
cernd 4 0,20
modra 5 0,25
bila 3 0,15
Celkem: 20 1,00




Pouziti nespravnych charakteristik pro
dany typ proménné

Ordinalni proménna: napr. znamky ve skole (vyborné, chvalitebné, dobre,...) ma
smysl usporadani napfr. od nejlepsi k nejhorsi => pouzivame absolutni a relativni
cetnost + kumulativni charakteristiky, modus , vysecCovy graf, histogram,
Lorenzova krivka, Paret(v graf

Tabulka rozdéleni Cetnosti vysledné znamky ze statistiky

Hodnoty Absolutni Relativni mulativni Kumulativni

Cetnosti Cetnosti absolutw{ Cetnosti relativni et
dobre 5 0,25 Hodnoty
vyborné 4 0,20 nejsou
—serazeny podle
velmi dobre 8 0,40 daného
nevyhovél 3 0,15 kriteria

Celkem: 20 1,00




Pouziti nespravnych charakteristik pro
dany typ proménné

Ordinalni proménna: napr. znamky ve skole (vyborné, chvalitebné, dobre,...) ma
smysl usporadani napfr. od nejlepsi k nejhorsi => pouzivame absolutni a relativni
cetnost + kumulativni charakteristiky, modus , vysecCovy graf, histogram,
Lorenzova krivka, Paret(v graf

Tabulka rozdéleni Cetnosti vysledné znamky ze statistiky
Hodnoty Absolutni Relativni Kumulativni Kumulativni
cetnosti cetnosti absolutni cetnosti relativni ¢etnosti
vyborné 4 0,20 4 0,20 17 studentd, tj.
velmi dobre 8 0,40 12 0,60 L85 % u zkousky
- ze statistiky
dobre 5 0,25 17 0,85 prospélo
nevyhovél 3 0,15 20 1,00
Celkem: 20 1,00 20 1,00




Pouziti nespravnych charakteristik pro
dany typ proménné

Numericka proménna — neni mozné pouzit cetnosti u numerické proménné —
teoreticky se kazda hodnota v souboru muze od vSech ostatnich lisit, potom
bychom dostali tabulku se vSemi hodnotami a u nich ¢etnost 1 (na co by takova
analyza byla?)

MulzZeme roztfidit do kategorii a ty poté analyzovat.

Tabulka rozdéleni ¢etnosti vysky studentl 4. ro€niku
Hodnoty [cm] | Absolutni ¢etnosti Relativni ¢etnosti
B 168 1 0,029
169 1 0,029
170 2 0,057
171 1 0,029
Takhle ne — 172 1 0,029
... 017 radka dale
199 2 0,057
200 1 0,029
201 1 0,029
B celkem 34 1




Pouziti nespravnych charakteristik pro
dany typ proménné

Numericka proménna — neni mozné pouzit cetnosti u numerické proménné —
teoreticky se kazda hodnota v souboru muze od vSech ostatnich lisit, potom
bychom dostali tabulku se vSemi hodnotami a u nich ¢etnost 1 (na co by takova
analyza byla?)

MulzZeme roztfidit do kategorii a ty poté analyzovat.

Tabulka rozdéleni ¢etnosti vysky studentl 4. ro€niku
Hodnoty [cm] | Absolutni ¢etnosti Relativni ¢etnosti

160-169 2 0,057

170-179 11 0,314

180-189 10 0,286

190-199 11 0,314

Nad 200 1 0,029

celkem 35 1
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Neuvedeni absolutnich ¢etnosti u kolacovych grafu (popr. celkovy rozsah

souboru v blizkosti grafu)
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Neokomentované a zbytecné vystupy

Kazdy vystup (graf, tabulka) by mély byt:

— okomentované — co jsme danou analyzou zjistili, jaké jsou hlavni
ukazatele, co to v kontextu se zpracovavanymi daty a problematikou
znamena? (tzn. v tabulce okomentovana také kazda charakteristika)

— opodstatnéné — vybereme pouze takovy typ vystupu, ktery dokaze sdélit
nejvice informaci

e velmi Castd zbytecnost rozptylogramu (scatterplot) u jednorozmérné
analyzy, vétSinou lépe poslouzi histogram

* velké mnozstvi napf. koldacéovych grafli (lepsi je pouzit jeden 100%
skladany pruhovy graf)

e velké mnozstvi krabicovych grafl pro kazdou kategorii stejné
numerické proménné zvlast (lepsi je do jednoho grafu vykreslit
vsechny krabicové grafy — lze |épe pozorovat rozdily nebo podobnosti
mezi jednotlivymi kategoriemi)

e prilis velké grafy (napft. 1 kolacovy graf nebo 1 histogram pres celou
stranku, Setfime papir a barvu do tiskarny)



CizojazyCné popisy ve vystupech

Jestlize pisSu projekt (domaci ukol, zpravu, zavére€nou praci,...) v urCitém
jazyce, budou v tom samém jazyce i popisy grafu (Box-and-Whiskers plot -
krabicovy graf) a os, ndzvy charakteristik v tabulkdch (mean = primér) a
nameérené hodnoty (red - Cervend)

Jestlize pouzivam Statgraphics, nastavim spravny font pro ceskou diakritiku:

— Kliknout pravym tlacitkem mysi na graf - Graphics Option - Top Title
(X-Axis, Y-Axis) = Line 1 Fonts (Title Fonts) = Script nastavit na
Stredoevropské (1 nahoru od Zapadniho)



Nespravne zaokrouhleni Ciselnych

charakteristik

Jak zaokrouhlit Ciselné charakteristiky:

— smérodatnd odchylka smérem nahoru na 2 platné cifry (pozor 2 platné

cifry neznamenaji na 2 rady)

— prumeér, rozptyl, kvantily na stejny rad jako smérodatna odchylka

— min, max — na stejny rad, v jakém provadime méreni

— pocet prvkd ve vybéru — celé Cislo

— variacni koeficient, Sikmost, Spicatost — max. na 3 desetinna mista

Pr. 1. Zpracovani hodnot bilkovinné sérum z dat na cviceni (jednovyb. testy)

Vystup ze
Statgraphicsu

I

Summary Statistics for Col_é6

Count = 21
Average =

8
34,4868

Median = 34,5185

Uariance =

Standard deviation =

Minimum =
Maximum =
Range = 1,

Lower quartile
Upper quartile
Stnd. skewness
Stnd. Kurtosis

08,1549

33,57
35,485
915

86
8,393683

34,195
34,736
-9,170919
-1,6797

Nespravné
prepsani
hodnot do
tabulky

!

Pocet 218 Smér. odchylka 0,393683
Primér 34,4868 | Minimum 33,57
Medidn 34,5105 [ Maximum 35,485
Dolni kvartil | 34,195 | Sikmost -0,170919
Horni kvartil 34,736 Spicatost -1,6797




Nespravne zaokrouhleni Ciselnych

Jak zaokrouhlit Ciselné charakteristiky:

charakteristik

— smeérodatnd odchylka smérem nahoru na 2 platné cifry (pozor 2 platné

cifry neznamenaji na 2 rady)

— prumeér, rozptyl, kvantily na stejny rad jako smérodatna odchylka

— min, max — na stejny rad, v jakém provadime méreni

— pocet prvkd ve vybéru — celé Cislo
— variacni koeficient, Sikmost, Spicatost — max. na 3 desetinna mista

Pr. 1. Zpracovani hodnot bilkovinné sérum z dat na cviceni (jednovyb. testy)

Vystup ze
Statgraphicsu

I

Summary Statistics for Col_é6

Count
Averag
Median

Uariance =
Standard deviation =

Minimu

e

m

218

= 34,4868

= 34,5185

= 33,57

Maximum = 35,485

Range

Lower quartile
Upper quartile

Stnd.

Stnd. kurtosis

S

1,915

kewness

8,154986

8,393683

34,195
34,736
-9,170919
-1,6797

Pocet 218 Smér. odchylka 0,40

Primér 34,49 Minimum 33,570
Median 34,51 Maximum 35,485
Dolni kvartil 34,20 | Sikmost -0,171
Hornf kvartil 34,74 | Spicatost -1,680




Nespravne zaokrouhleni Ciselnych
charakteristik

Jak zaokrouhlit Ciselné charakteristiky:

— smérodatnd odchylka smérem nahoru na 2 platné cifry (pozor 2 platné
cifry neznamenaji na 2 rady)

— prumeér, rozptyl, kvantily na stejny rad jako smérodatna odchylka

— min, max — na stejny rad, v jakém provadime méreni

— pocet prvkd ve vybéru — celé Cislo

— variacni koeficient, Sikmost, Spicatost — max. na 3 desetinna mista
Pr. 2. Zpracovani hodnot doba preziti z dat na cvieni (jednovyb. testy)

Summary Statistics for Col_7 ‘ \l/
. Count = 100

\S/'Zlas:gurzsliicsu Average = 29,23 Nespravné Pocet 100 Smér. odchylka 27,5933
Median = 21,0 Y L,
Variance = 761,391 prepsan Pramér 29,23 | Minimum 3,0
Standard deviation = 27,5933 hodnot do
zin%mum - ?7;’ . tabulky Median 21,0 | Maximum 177,0
aximum = .
Egzgi ;u;i:ife C 1S Dolni kvartil 11,5 Sikmost 10,8897
ggﬁsr g:g:‘"ﬁ:;: - 3;’389? Horni kvartil 37,0 | Spicatost 19,4207

Stnd. Kurtosis 19,4207



Nespravne zaokrouhleni Ciselnych
charakteristik

Jak zaokrouhlit Ciselné charakteristiky:

— smeérodatnd odchylka smérem nahoru na 2 platné cifry (pozor 2 platné
cifry neznamenaji na 2 rady)

— prumeér, rozptyl, kvantily na stejny rad jako smérodatna odchylka
— min, max — na stejny rad, v jakém provadime méreni

— pocet prvkd ve vybéru — celé Cislo

— variacni koeficient, Sikmost, Spicatost — max. na 3 desetinna mista

Pr. 2. Zpracovani hodnot doba preziti z dat na cvieni (jednovyb. testy)

Summary Statistics for Col_7

g Count = 100

Vystup € Average = 29,23 Pocet 100 Smér. odchylka 28

Statgraphicsu Median = 21,8
Variance = 761,391 Pramér 29 Minimum 3
Standard deviation = 27,5933
Minimum = 3,0 Median 21 Maximum 177
Maximum = 177,08
Range = 174,80 Dolni kvartil 12 Sikmost 10,9
Lower quartile = 11,5
Upper quartile = 37,0 ‘ ; & i
Stnd. skewness - 10. 8897 Horni kvartil 37 Spicatost 19,4

Stnd. Kurtosis 19,4207



Nespravne zaokrouhleni Ciselnych
charakteristik

Jak zaokrouhlit Ciselné charakteristiky:

— smérodatnd odchylka smérem nahoru na 2 platné cifry (pozor 2 platné
cifry neznamenaji na 2 rady)

— prumeér, rozptyl, kvantily na stejny rad jako smérodatna odchylka

— min, max — na stejny rad, v jakém provadime méreni

— pocet prvkd ve vybéru — celé Cislo

— variacni koeficient, Sikmost, Spicatost — max. na 3 desetinna mista

Pt. 3. Zpracovani hodnot osmolalita 8% h z dat na cviceni (dvouvyb. testy)

Summary Statistics for Col 8 ‘ ¢

¢ Count = 16

\S/ystup Z(;. Average = 577,75 Nespravné Pocet 16 Smeér. odchylka 238,28

tatgraphicsu Median = 477,5 ofepsani
Variance = 56777,4 hod d Primér 577,75 Minimum 300,0
Standard deviation = 238,28 odnot do
Minimum = 300,8 tabulky Medidn 477,5 | Maximum 1300,0
Maximum = 1300,0
Range = 1060,0 Dolni kvartil 456,0 | Sikmost 3,5419
Lower quartile = 456,80
Upper quartile = 616,08 Horni kvartil | 616,0 | Spi¢atost 4,376
Stnd. skewness = 3,5419

Stnd. Kurtosis 4,376



Nespravne zaokrouhleni Ciselnych
charakteristik

Jak zaokrouhlit Ciselné charakteristiky:

— smeérodatnd odchylka smérem nahoru na 2 platné cifry (pozor 2 platné
cifry neznamenaji na 2 rady)

— prumeér, rozptyl, kvantily na stejny rad jako smérodatna odchylka

— min, max — na stejny rad, v jakém provadime méreni

— pocet prvkd ve vybéru — celé Cislo

— variacni koeficient, Sikmost, Spicatost — max. na 3 desetinna mista

Pt. 3. Zpracovani hodnot osmolalita 8% h z dat na cviceni (dvouvyb. testy)

Summary Statistics for Col 8

/ Count = 16

Vystup ze. Average = 577,75 Pocet 16 Smeér. odchylka 240

Statgraphicsu Median = 477,5
Variance = 56777,4 Primér 580 Minimum 300
Standard deviation = 238,28
Minimum = 300,808 Median 480 Maximum 1300
Maximum = 1300,0
Range = 1000,0 Dolni kvartil 460 Sikmost 3,54
Lower quartile = 456,80
Upper quartile = 616,80 Horni kvartil 620 Spicatost 4,38
Stnd. skewness = 3,5419

Stnd. Kurtosis 4,376



Odlehla pozorovani

Mame neékolik kritérii pro posouzeni odlehlych pozorovani (viz skripta str. 32):
vnitni (resp. vnéjsi) hradby, z-soufadnice, x, ;-soufadnice. Obecné je z-
souradnice méné prisna nez vnitrni hradby. Co vykresluje Statgraphics v
krabicovém grafu = odlehlé a extrémni pozorovani podle vnitrnich (resp.

VnéJgiCh ) hradeb. Odlehlé pozorovani (oznaceno ctvereckem) —
. , takové, které je vzdaleno od horniho kvartilu o vice
KrawaVV graf nez 1,5 ndsobek interkvartilového rozpéti, tzn.
hodnoty za \(nitFnimi hradbami

T T T T
- Extrémni pozorovani (oznaceno

Ctvereckem s krizkem) — takové,
které je vzdaleno od horniho kvartilu
o vice nez 3 ndsobek

interkvartilového rozpéti, tzn.
hodnoty za vnéjsimi hradbami

1 " " 1 " L L " L 1

0 300 600 900 1200 1500
Osmolalita [mmol/kg]




Odlehla pozorovani

Musite se rozhodnout, které kritérium pouzijete. Pokud oznacite néjakou
hodnotu jako odlehlé pozorovani, musite zhodnotit divod pritomnosti v datech
(napf. chyba v zapise, nebo dusledek chybného méreni) a postup, co s nim dale
udélate (viz skripta str. 33).

Jak ve Statgraphicsu urcit odlehla pozorovani podle z-souradnice:

Osmolalita [mmol/kg] 8 hod

Describe > Numeric Data = Outlier Identification
Odlehlé pozorovani je

Analyza odlehlych pozorovani takova hodnota, kterd je

1600 [T T T 3 vgdalenva od p_ru,meru 0

: .« 1, vicenei ttrojnasobek
1200 | b N ,

_ {5 smerodatné odchylky
800 41

: | 0 7 v 7 Vé \'4 L4
400 [ - .1 Vodorovné ¢ary znazornuiji

o b 1-2  hodnotu, které je od

- 1-3  prlméru (vodorovna ¢éra

-400 £ ] -4

' | | ' ' | | ' v 0) vzdalena k nasobek
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 v ,

- o smeérodatné odchylky
Cislo pozorovani



Data neprilis vhodna na projekt

Priklad — ukazka semestralniho projektu ze statistiky

http://homel.vsb.cz/~lit40/STA1/Materialy/Strakova_SMAD.pdf

1) Jednad se o data zavisla: pro 1 okres mame vzdy
3 udaje v jednotlivych letech, tzn. stav dobytka je
zavisly napr. na velikosti okresu (pokud mam maly
okres, je vném ve vSech trech letech méné dobytka
nez ve velikych okresech)-> z pohledu metod
tykajicich se naseho predmeétu bychom méli pouzit
Friedmanuv test (namisto nespravné pouzité ANOVY)
2) daleko vhodnéjsi je ale pouZit metody na

2000

2005

2010

2591

2501

1323

8849 6274 7389
6787 9487 2629
10976 9369 9157
8891 7646 8502
13532 12121 10499
6983 5514 4179
7985 8046 7876
4536 4068 3103
7707 6177 4903

zpracovani casovych rad (Udaje v nékolika letech), které nejsou naplni studia

naseho predmeétu

Doporuceni: zvolit jiny projekt.




