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ProC vzniklo MPI?

» Model predavani zprav - 90 letech uznavan

» MPI forum - 1992 sdruzeni asi 140 organizaci a firem
» MP1' 1.0 - 1994

» MPI' 1.1 - 1995

» MPI1 1.2 - 1995 - 1996

» MP1 2.0 - 1997

» MPI 3.0 - 20107




Paralelni 1/0O v MPI

» Standard POSIX s je
optimalizaci nelze
Misto toho musi im
které podporuje dé
procesy a sdruzené

no prenositelnosti a
oouzit paralelni /0 v MPL.
nlementovat rozhrani ,

eni dat souboru mezi
rozhrani pro presun

globalnich dat struktur mezi pameti procesu
a soubory. MPI poskytuje vzory pro pristup k
sdilenym souborum(broadcast atd) Toto
rozhrani pouziti technik ,collective buffer® .




Dynamickeé sprava procesu

» Ve verzi MPI 1.1 neexistovala, ale protoze
bylo nutno spravovat procesy z duvodu , Ze
dulezité tridy potfebovaly Fizeni procesu a
jejich vypocet a typ pred spustéenim, aby

mohli

oouziti pokrocilé metody paralelniho

zpracovani uloh napr seriové programy s

parale

nimi moduly

» Dale zjednodusilo prechod mezi PVM a MPI,
orotoze byla doplnéna funkce MPI_Spawn,
Ktera obdobou PVM_Spawn




Dulezité funkce

» MPI_COMM_WORLD vraci komunikator sdruzujici
vsechny procesy

» MPI_COMM_GET_PARENT(parent) - vrati rodice
ve workerovi

» MPI_Init (&argc,&argv); funkce, ktera musi byt
volana pred spusténim jakekoliv jiné funkce.
MPI_FINALIZE(); ukoncCuje provadéeni MPI. Tato
funkce musi byt volana jako posledni.

» MPI_COMML_SIZE zjisti pocet procesu ve skuping,
ktera je asociovana s komunikatorem

» MPI_UNIVERSE_SIZE je funkce, ktera zjisti kolik
procesu ma byt spusténo.




Funkce - MPI_SPAWN

MPI_COMM_SPAWN (command, argv, maxprocs, info, root, comm, intercomm,
array_of_errcodes)

» IN command jméno programu, ktery bude vytvoren

» IN 3 argv ) _argument commandu je pole stringu ,ktery
obsahuji argumenty, které prochazi programem

» IN maxprocs maximalni pocet procesu, ktery bude vytvoren
a spustén

» IN info _ __nastavuje klicovou dvoj)ici hodnot,
které rikaji runtime systému, kde a jak ma byt proces zahajen (NULL

» IN ] root ] Cislo procesu ve kterém jsou
predchozi argumenty otestovany

» IN _ comm . je intrakomunikator obsahujici
skupinu vytvorenych procesu (handle)

» OUT intercomm ~interkomunikator mezi soucasnou
skupinou procesu a noveé vytvorenou skupinou procesu (handle)

» OUT array_of_errcodes jeden kod pres proces (pole integert) délka

argumentu maxprocs




Dalsi funkce

» MPI_COMM_SPAWN_MULTIPLE (count,
array_of_commands, array_of_argv,
array_of_maxprocs, array_of_info, root,
comm, intercomm, array_of_errcodes)

» MPI_COMM_MODIFY (comm, maxprocs,
intercomm)




Priklad

/*manager*/
#include “mpi.h”
int main(int argc, char *argv[])
{

int world_size, universe_size, *universe_sizep, flag ;
MPI_Comm everyone ; /*intercommunicator */
char worker_program[100] ;

MPI_Init (&argc, &argv) ;
MPI_Comm_size(MPI_COMM_WORLD, &world_size) ;

If (world_size !=1)
management”);

error (“Top heavy with
MPI_Comm_get_attr(MPI_COMM_WORLD, MPI_UNIVERSE_SIZE,
&universe_sizep, &flag) ;

if (Iflag) {

printf (“This MPI does not support UNIVERSE_SIZE> How many\n\

processes total?”) ;
scanf (“%d” , &universe_size);
} else universe_size = *universe_sizep;
if (universe_size == 1) error (“No room to start workers”) /*

choose_worker_program (worker_program);

MPI_Comm_spawn(worker_program, MPI_ARGV_NULL, universe_size-1,
MPI_INFO_NULL, 0, MPI_COMM_SELF, &everyone,
MPI_ERRCODES_IGNORE) ;

MPI_Finalize()

Return 0;
}

master

#include ,mpi.h"
int main (int argc, char &argv [])
{
int size;
MPI_Comm parent;
MPI_Init (&argc, &argv);
MPI_Comm_get_parent (&parent) ;
If (parent == MPI_COMM_NULL) error ( ,No parent!“) ;
MPI_Comm_repote_size (parent, &size);
If (size != 1) error (,Something is wrong with the parent ,)

/¥
* Paralel code here.
* The manager is represented as the process with rank 0 in ( the remote
* group of) the parent communicator. It the workers need to communicate
* among themselves, they can use MPI_COMM_WORLD.
*

/

MPI_Finalize ();
Return 0;

worker
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