                                                                 Otázky a příklady k procvičování ke kapitole č. 6.

Shrnutí
· Dvoustranná (oboustranná) Z transformace posloupnosti čísel {fn}, n=0,±1,±2,…je definována na základě Laurentovy řady (vztah 6.1).

      Jednostranná Z transformace posloupnosti čísel {fn}, n=0, 1,2…je definována  pomocí
      hlavní části Laurentovy řady a absolutního členu této řady vztahem  (6.2).

·  V obou případech originálem (předmětem, vzorem) nazýváme posloupnost komplexních čísel, splňující příslušné podmínky ohraničenosti růstu (vztah 6.3).  

· Dvoustranným Z obrazem  rozumíme komplexní funkci F(z) komplexní proměnné, definovanou  vztahem  (6.1).

      Jednostranným Z obrazem  rozumíme komplexní funkci F(z) komplexní proměnné, 
      definovanou  vztahem  (6.2).

· Dvoustranná (oboustranná) Z transformace posloupnosti čísel {fn}, n=0,±1,±2,…je
konvergentní uvnitř mezikruží R <(z(< r.

     Jednostranná Z transformace posloupnosti čísel {fn}, n=0, 1,2… je konvergentní vně
     kruhu  (z(> R, všechny singulární body F(z) se nachází uvnitř tohoto kruhu.
· Důležité vlastnosti jednostranné Z transformace jsou formulovány  v uvedených  větách, k nimž především patří věty o lineárnosti, podobnosti, tlumení, posunutí, věty o obrazech diferencí, věta o obrazu konvoluce dvou posloupností.

· Zpětna Z transformace je definována na základě vzorců pro výpočet koeficientů Laurentovy řady. Posloupnost {fn}, n=0, 1,2…je originálem v jednostranné Z transformaci jen, když jsou splněny podmínky dané vztahem  (6.4).
· Zpětnou Z transformaci lze provést na základě definice pomocí integrálu vztah  (6.4),
rozkladem F(z) na elementární funkce, k nimž známe originály (vzory) a nakonec použitím věty o obrazu konvoluce. 
· Jedna z nejdůležitějších oblastí použití Z transformace je řešení lineárních diferenčních rovnic a soustav s konstantními koeficienty, které mají velký význam v teorii elektrických obvodů.
Otázky  

Odpovědi na otázky najdete v podkapitolách uvedených v závorce.

1. Formulujte jednostrannou Z transformaci posloupnosti čísel {fn}, n=0, 1,2…, jakou podmínku má splňovat posloupnost, abychom mohli sestavit  Z - obraz                  [6.1.]

2. Co je Z- obraz  {fn}, n=0, 1,2…,  na které množině Z- obraz  je funkce regulární? [6.1.]
3. Formulujte větu o linearitě, uveďte příklad.                                                              [6.2.]

4. Formulujte větu o podobnosti obrazů, uveďte příklad.                                             [6.2.]

5. Formulujte větu o posunutí doprava a jaký je rozdíl vzhledem k posunutí doleva.  [6.2.] 
6. Sestavte Z - obraz (jednostranný) dopředné a zpětné  diference 1. řádu, víte-li, že Z(fn(=F(z), n=0, 1,2….                                                                                             [6.2.] 
7. Nechť Z(f(t)(=F(z), derivujeme-li F(z), pak F((z)  bude  Z–obrazem …?                [6.2.]  
8. Co je zpětná  Z transformace a za kterých  podmínek lze ji sestavit?                       [6.3.]

9. Jak můžeme prakticky určit originál (vzor) na základě Z-obrazu?                           [6.3.]

10. Formulujte konvoluci dvou  posloupností                                                                 [4.3.]

11. Formulujte větu o Z obrazu konvoluce dvou posloupností                                       [6.3.]

12. V jakých krocích spočívá řešení lineárních diferenčních rovnic s konstantními koeficienty 

      užitím Z- transformace?                                                                                             [6.4.]

Příklady k procvičování ke kapitole č. 6.

Výsledky řešených příkladů jsou uvedeny v hranatých závorkách vždy za textem zadání.

Najděte Z- obrazy  daných posloupností  fn, n=0,1,2,3,…
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 Najděte originály  daných Z- obrazů, stanovte příslušnou množinu proměnné z.
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 Řešte následující diferenční rovnice
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