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1 Prolog

Jsem prefektem piimorské prefektury 751 (Su-Gou) provincie ;I (Tiang-su) daleko na jih od sidelniho
mésta. V ném nedavno bili barbafi ze severu svrhli nasi zakonnou cisafskou dynastii BAE (Ming) a zavadeéji
podivné porfadky. Jak mné povidal muj kapitan, ktery v€era odtud pfiplul, tak napfiklad - pfedstavte si ten
nesmysl - pry muz muze mit jen jednu zenu! OvSem kapitan byl opily, nase vyborné ryZové vino rychle stoupa
do hlavy.

To ja, x5 (Liu-taj), prefekt a soucasné nacelnik - hlava rodu & (ZHOU) mam Zen nékolik (asi ¢tyfi). VSechny
jsou, samoziejmeé, ze stejné vazenych rodl (asi tfech dalSich - rody u nas sidli v riznych okresech, asi tfech
okresech nasi prefektury) jako ja. Treba moje Prvni Dama je z rodu —{& (CHU), a protoZe jsem s ni byl
spokojen, vzal jsem si jako jednu z mych dal$ich Dam jeji sestru. Reknu vam, jsem $tastny, Ze si je vdechny
mohu dovolit. Davam jim podle starého dobrého zvyku na jejich potfeby mésicéné (vSem stejné, jisté, aby byl
doma klid) jeden Zlaty Peniz. Ten, jak dobfe vite, délime na sto Stfibrnych Penizku.

S mymi Damami mam hromadu déti (asi ¢tyfi). VétSinou jsou jiz dospélé. Synové zalozili své vlastni rodiny,
dcery se vyhodné provdaly do spratelenych rodd, a to i v jinych okresech nasi prefektury. Ja jsem uz
mnohonasobnym (asi trojnasobnym) dédec¢kem. U nas je rod ditéte samoziejmé rodem otce. Protoze déti a
déti jejich déti neustale pribyva, musel jsem vzit nékolik ¢tvrtek naseho skvélého papiru, stétec a tus, a udélat
si v tom poradek.

To byl vyborny napad, hlavy vSech okolnich rod(l mné vysledek zavidi. Kdyz se kazdou nedéli sejdeme nad
obvyklou sklenkou saké, udivuji je rychlosti, s jakou dovedu uspokoijit jejich zvédavost (nékdy jsou to véci
hodné osobni, ale mezi nami muzi a navic prateli se to tak nebere). Tfeba hned minulou nedéli, &tvrtého dne
sedmého mésice toho roku, ktery nasi namornici po vzoru bilych obyvatel dalekych zapadnich zemi Cisluji
jako 1674:

Soudce a naéelnik rodu B (T1) Seng chtél jako prvni védét, kolik mych Dam je ze stejného (stejnych) rodu
a z jakych okresu jsou.

A hned néacelnik rodu B3 (COU) Tiian, teprve nedavno se oZenil, pry se kterou moji Damou také jesté
nemam zadné déti?

Treti dama obchodnika a hlavy rodu = (WU) Saj se ho uz nékolikrat ptala, jak je stara moje nejstarsi
vhu¢ka mého rodu a v kolika letech svého otce se mu narodila? Tady vidite problémy, kterymi Ziji nade
Damy ...

Mne pfi té pfilezitosti napadlo, kdy pfiblizné budu muset jet za obchodnikem WU se svou Druhou Damou,
0 niz vim, Ze uz dvanact tydnu neutraci a stfada si na nové kimono za - povazte - sedm Zlatych a padesat
Stfibrnych!

Moje zapisky mné zavidi general a hlava rodu +— (XI) Keng a chtél mné trochu vyzkouset, mozna pozlobit.
Kolik Ze rokd ma (nebo by mél) muj nejstarsi tchan?

No, myslim, Ze jsem pied prateli opét obstal. Uz se t&€Sim na dalSi setkani - ale vim, ze moje zapisky budu
muset jeSté doplnit, na nékteré otazky bych z nich zatim nedokazal odpovédét.



2 O nékolik stoleti dale ...

Jsem pilnym studentem provin¢ni univerzity daleko na vychod od sidelniho mésta. V. ném mam mnoho
spoluzakl z pfedchoziho studia a pozorné nasloucham tém, ktefi uz jsou v praxi. Jejich zminky o tom, kolik
jim to sype, mné pfipadaji pfeci jen nadsazené, ale znate to - neni Sprochu, aby ... | ja bych chtél, aby mné
to sypalo, nejlépe také jako ajtakovi pravé v onom sidelnim mésté. Proto se u¢im a trénuji na nejrliznéjSich
prikladech. Onehdy jsem se setkal pfi Cetbé popularnich historickych romand s milym spokojenym
sebehodnocenim davného obyvatele rozlehlé fiSe (viz prolog shora). Nedalo mné&, zda nezkusit zméfit své
sily s onim nacelnikem, on s papirem a Stétcem, ja s pocitaem a databazemi.

3 Uloha NACELNIK - verze jednoduché

3.1 Prvni pokus o pochopeni situace

Zatim nejsem pfilis zkuSenym datafem - a upfimné: komu se hned po prvnim pfecteni prologu zac¢ne rysovat
feSeni, kterak formulovat dotazy odpovidajici na vSeteCné otazky nacelniki? Ja jsem cCetl (a pokusil se
chapat) tfikrat. | pak jsem usoudil, Ze nejrozumné;jsi bude si tu situaci vzorové nakreslit:

Tl CHU wu

Seng — Cheng-ta

Sa  —

CHU CHU
Tung-mej Jen-chuej

Tl ZHOU - Wu

Ji-ling — Liu-taj = - Zu-cen

ZHOU ZHOU zHOU  ZHOU “zHOU X

= Yen Aj-tin " — Tching Ce-ming — | Pej-pej == Tuan

ZHOU zHoU ZHOU Xl

Ting-pao Siao-pao Zhang-ta Lan

Pouzil jsem pfitom symboliku dle doporu€eni genealogl: kruhem je zndzornéna Zena, Ctvercem muz,
vodorovna spojnice vaze manzela s manzelkou, spojnice shora dolt sméfuji od rodiéu k détem. Uprostred
obrazce je jméno osoby, nad nim jeho rod. Tuénym &tvercem je zvyraznén vypravéc prologu, podbarveni
Ctvercl znazorfiuje nacelniky. Abych zbyte&né nezabfednul do problematiky historickych rodinnych vztah
starych FiSi, pojimam oznaceni rodu jako to, co dnes chapeme jako rodné jméno. Na druhé strané jsem si

-0



zjednodusil avahy tim, Ze jsem se omezil na jedine€né jméno kazdé z osob. Stejné na mne historie dychla,
kdyz jsem patral po tvaru kiestnich jmen a pfijmeni, o zplsobu jejich zapisu (pro vétSinu z nas necitelnymi)
fonty ani nemluvé :-)

Z textu prologu jsem pochopil (a definitoricky pfijal do FeSeni):

Protoze damy nacelnika Liu-taje jsou ze stejné vazenych rodl jako on, hlava rodu, jsou to dcery rovnéz
hlav svych rodu.

Z toho tedy dale plyne, Ze jeho tchanové jsou hlavy rodu (protoze tchan je otec manzelky).

Ma-li nacelnik Ctyfi manzelky, ma maximalné Ctyfi tchany. V jeho pfipadé vsak jen tfi, protoze dvé z jeho
dam jsou sestry (a maji tedy stejného otce, nemusi vdak mit stejné matky).

VSechny jeho déti jsou stejného rodu jako on. Jakmile se dcera provda, ponechava si svij rod, nepfejima
rod manzela.

Ovsem vsichni jeho vnuci a vnucky jsou stejného rodu jako on pouze tehdy, jde-li o déti jeho synu. Déti
jeho dcer jsou rodu manzela jeho dcery.

Rod (potazmo jeho hlava) sidli v néjakém okrese. Ze znéni prologu vyplyva, Ze prefektura je Casti
provincie a okres Casti prefektury. Okresy v déji vystupuijici jsou ve stejné prefekture, a protoze se jinde
v textu o provincii a prefektufe nemluvi, jsou pro mé vysledné feSeni irelevantni.

V nejjednodusSim pfipadé lIze abstrahovat od jinych rodd a zabyvat se jen osobami patficich do
nejblizSich pfedku a nasledniku vypravéce Liu-taje.

3.2 Jaka data v jakych tabulkach

Z prologu a otazek v ném popsanych mné vyplynuly ¢tyfi tabulky:

1.

Pfedevsim tabulka s vyétem jednotlivych rodu. Kazdy rod ma ma néjaké (jedinecné) jméno a sidli v
néjakém okrese. Neni vyloueno, aby v jednom okrese sidlilo vice rodl. Kazdy rod ma svého nacelnika
- hlavu rodu. Z nich se rekrutuji tchanové naseho nacelnika, a protoze padla otdzka na vék nejstardiho s
nich, musi se sledovat i datum jejich narozeni. ProtozZe v jiném kontextu se o hlavach rodu nemluvi, patfi
informace o nich do této tabulky.

Dale tabulka s vy&tem dam nacelnika Liu-taje (jen jeho manzelkami se toto fedeni zabyva). Ze znéni
nevyplyva, ze by se o manzelkach mélo sledovat néco jiného nez jméno a rod. V mém feSeni jsem si
pridal (nepouzité) datum narozeni a pofadi damy.

Nacelnik Liu-taj ma hromadu déti, evidentné nesmi chybét tabulka déti. Protoze se zabyvame jen
potomky tohoto nacelnika (ij. stejného rodu jako on) s jedine€nym jménem, zdanlivé postaci jen jméno,
jméno matky a informace o tom, zda to je muzsky nebo zensky potomek. Protoze vSak muzsky potomek
muze mit dceru (tj. vnucku Liu-taje) a bude se zjisStovat, v kolika letech otce (tj. tohoto muzského potomka)
se narodila, musi byt v tabulce déti uvedeno i datum jejich narozeni.

Konec¢né tabulka vnuku resp. vnuc€ek. Jisté bude v tabulce jméno, datum narozeni a informace o pohlavi
(bude se patrat po nejstarsi vnu€ce). Dale musi byt pfitomno jméno otce (bude se zjistovat, v kolika
letech otce se vnucka narodila). Otec vnucky je ditétem Liu-taje a je proto pfitomen v tabulce déti v€etné
data svého narozeni.

Oznaceni jednotlivych datovych poli viz nasledujici odstavec.



3.3 Vazby mezi tabulkami, datové typy

Pro toto jednoduché feSeni nejsou relace (relation) jako takové snad ani zapotfebi. Vibec mné vSak
neuskodilo nechat si graficky znazornit vztahy (relationship) mezi tabulkami, protoZze usnadni navrh dotazu
pouzivajicich konstrukci datovych zdroji pomoci klauzule join:

WIHUCH
JMEMC

OTEC
MAROZER

rLZ DETI

JMEMD

PAAT KL

MAROZERN

MUz DRy

JRERN D

ROD
PORADI
MARCZEMA,

RODY

JMEND
QkRES
HL&WA_RODLU
MARCZEN

Datové typy:

e NAROZEN resp. NAROZENA: Logicky typ Datum a C€as. O cilovém databazovém systému se
predpoklada, ze interni uloZzeni hodnoty tohoto typu je racionalni Cislo nahlizené v jednotkach [den].
Pfresnéji, ze rozdil A-B dvou hodnot A a B tohoto typu je racionalni €islo v jednotkach [den].

e MUZ: Hodnota typu Boolean, Logical, Yes/No (dle cilového databazového systému). V grafickém
navrhovém prostfedi muze byt pouzito narodnich ekvivalentu typu, napf. Ano/Ne.

« HLAVA_RODU: Stejné jako MUZ, Ano nebo Ne.

« PORADI damy: Celé &islo, stadi na 1 bytu :-)

o Ostatni datova pole jsou typu Text. Délka je vcelku libovolna, pokud vSak ve dvou riiznych tabulkach jsou
sloupce ve stejném logickém vyznamu (napf. jméno matky a jméno damy) slouzici k propojeni téchto
tabulek, musi byt délka textu v obou takovych sloupcich obecné stejna.

3.4 Dotazy

3.4.1 Uloha 1

Kolik mych Dam je ze stejného (stejnych) rodd a z jakych okresd jsou?

_4-



Uz formulace ulohy pfimo naznacuje feSeni: vytvofit skupiny dam stejného rodu. Vysledkem ma byt pocet
dam v kazdé takové skupiné - ovSem jen tam, kde je ten pocet vétsi nez 1. Protoze soucasti odpovédi ma
byt i okres jejich rodu, vyuzije se v dotazu propojeni tabulky dam na tabulku rodu.

/* D01 KolikManzelekSester */

select
Count (D.JMENO) as POCET, D.ROD, R.OKRES
from DAMY D left join RODY R on D.ROD = R.JMENO
group by D.ROD, R.OKRES
having Count (D.JMENO)>1

3.4.2 Uloha 2
Se kterou moji Damou také jesté nemédm zadné déti-?
Tato uloha je tak jednoducha, ze jsem vymyslel hned dva principialné rizné dotazy.

A. Dama bez déti ma prazdny (Null) cil v propojeni tabulky dam na tabulku déti.

/* D02 ManzelkyBezDeti A */

select D.*
from DAMY D left join DETI C on D.JMENO = C.MATKA
where IsNull (C.MATKA)

B. Dama bez déti neni uvedena (napovéda: neexistuje :-) v tabulce déti jako matka.

/* D02 ManzelkyBezDeti B */

select D.*
from DAMY D
where not exists
(select * from DETI C where D.JMENO = C.MATKA)

3.4.3 Uloha 3

Jak je stard moje nejstarsi vnucka mého rodu a v kolika letech svého otce se
mu narodila®?

Tak tady jsem se trochu zapotil. Vypravé€ to vypravi v jistém okamziku, pry dne 4 /7 /1674. Toto datum
musim vzit jako konstantu, ke které se v toku ¢asu vztahuji déje minulé i budouci. OvSem v mnoha verzich
SQL néco jako deklarace konstanty neexistuje. Proto jsem tuto datumovou hodnotu nechal vlozit do
vysledného dotazu; ten se na ni ve svych dalSich ¢astech odvolava jménem jejiho ,sloupce” - zvolil jsem
DNES.

DalSi skute€nost (jsem hrd, Ze uz pfedjimam do budoucnosti mozné dotazy oponentu): Protoze mam mnoho
Zen a mnoho déti, nejstarSich vnucek (narodivsich se ve stejny den rGznym mym détem - a to pomijim dvoj-
a vice -Cata) mlze byt vice.



/* D03 NejstarsiVnucka */

select

V.JMENO,

V.NAROZEN as NAROZENA,

v.MUZ,

#7/4/1674# as DNES,

Round ( (DNES-V.NAROZEN) /365.25,2) as ROKU,

D.JMENO as OTEC,

D.NAROZEN,

Round ( (V.NAROZEN-D.NAROZEN) /365.25,2) as ROKU_OTCE
from VNUCI V left join DETI D on V.OTEC = D.JMENO
where

not V.MUZ and

V.NAROZEN= (select Min (W.NAROZEN) from VNUCI W where not W.MUZ)

3.4.4 Uloha 4

Kdy pfiblizZné budu muset jet za obchodnikem WU se svou Druhou Damou, o niz
vim, Ze uz dvanact tydni neutridci a st¥addd si na nové kimono za sedm Zlatych
a padesat Stribrnych?

Tento dotaz vlastné viibec nepotiebuje zadny datovy zdroj, protoze jen pocita ze zadanych ,konstant®. Piikaz
Select vSak povinné musi datovy zdroj obsahovat, mize vSak byt jakykoliv s alespon jednim Ffadkem. V
uvadéném feseni to v8ak musi byt DAMY a navic musi obsahovat jediny fadek s poradim damy &. 2 - viz
podminka where. Pokud by to mél byt fakt jakykoliv datovy zdroj s alespon jednim fadkem, vynecha se
klauzule where a pouzije se sice nepfilis elegantni, ale fungujici select top 1.

/* D04 KdyProKimono */

select
#7/4/1674# as Dnes,
12*7 as UzStradaDni,
Round (7.5* (365.25/12),2) as MusiStradatDni,
Dnes-UzStradaDni as StradaOdDne,
StradaOdDne+MusiStradatDni as OdjezdKolem
from DAMY D
where D.PORADI=2

3.4.5 Uloha 5
Kolik rokt ma (nebo by mél) midj nejstarsi tchan?

Potencialni tchanové jsou uvedeni v tabulce RODY jakozto hlavy rodu i se svym datem narozeni. Staci tedy
Zjistit toho s nejmensim datem narozeni - ov§em nikoliv ze vSech; musi to byt z mnoziny otcl mych dam. S
prvni verzi A jsem byl hotov celkem brzy:



/* D05 NejstarsiTchan A */

select
Y.JMENO as ROD,
Y.HLAVA RODU,
Y .NAROZEN,
Round ( (#7/4/1674#-Y.NAROZEN) /365.25,2) as MA ROKU
from RODY Y
where Y.NAROZEN =
(
select Min (R.NAROZEN)
from RODY R
where R.JMENO in (select ROD from DAMY)
)

Pak jsem si ale uvédomil toto: Kdyby v tabulce rodu byl uveden také jeden, jehoz nacelnik sice neni mym
tchanem, ale ma stejné datum narozeni jako muj nejstarSi tchan, pak jako vysledek uvidim oba. Proto je
spravnéjsi feSeni verze B (to samoziejmé nevyluluje, Ze tfeba dva moji stejné stafi tchanové jsou nejstarsi
a ty oba dva uvidim):

/* D05 NejstarsiTchan B */

select
Y.JMENO as ROD,
Y.HLAVA RODU,
Y .NAROZEN,
Round ( (#7/4/1674#-Y.NAROZEN) /365.25,2) as MA ROKU
from
(
select R.*
from RODY R
where R.JMENO in (select ROD from DAMY)
)Y
where Y.NAROZEN =
(
select min (R.NAROZEN)
from RODY R
where R.JMENO in (select ROD from DAMY)
)

4 Uloha NACELNIK - verze naroéna

4.1 Zména logiky

MUj prvni jednoduchy pokus dopadl celkem obstojné. Jsem si sice védom mnoha mist ke zdokonaleni - napf.
kontrola dat v tabulkach, pfidavani dalSich dat, zamysleni nad krajnimi pfipady, o strukturalnich zménach ani
nemluvé (coz takhle déti vnuku?). Zacal jsem tedy premyslet nad pojetim celé ulohy jakoZzto informacéniho
systému, ktery by v prologu uvedené dotazy obsahoval jako svou soucast.

Hned bylo zfejmé, Ze nelze rozSifovat poc€et tabulek napf. zavadénim vzdy nové tabulky pro kazdou dalsi
generaci. Byl by to stejny nesmysl, jako mit tabulku manzeld a v ni tolik sloupct pro manzelky, kolik je
predpokladany maximalni poet manzelek.
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Tedy opacné, zcela od zacatku. Co je subjektem zamysleného informacniho systému? Preci kazda jednotliva
osoba nalezejici do jistého rodu (ten do jistého okresu, ten do jisté prefektury ...). Re¢eno dne$ni terminologii,
tyto osoby tvofi mnozinu M obyvatel rodu, okresu, ..., planety. Kazda takova osoba disponuje vlastnostmi,
jejichz hodnoty jsou pro informaéni systém zdrojem dat (jméno, datum narozeni, adresa bydlisté atd.).

Nabizi se tedy vlastnosti jedné nebo vice osob zapsat do bézné tabulky. Co osoba, to jeden fadek tabulky.
Co vlastnost, to jeden sloupec tabulky. V této fazi ivah neni rozhodujici, zda v8echny vlastnosti vSech osob
budou v budoucnu vyplnéné. Oznadil jsem si takovou tabulku - zatim pracovné - OSOBY.

Informacni systém by mél sledovat nejen osoby jako takové, ale i jejich déti, manzele, tchany ap. Oviem
moje dité, moje manzelka, muj tchan - ti vSichni jsou rovnéz ¢leny rodu, okresu, planety - jsou tedy také prvky
mnoziny vySe oznacené jako M, ve které jsem i ja. A tedy zcela ziejmé& maji stejnou strukturu vliastnosti jako
ja. Redeno databazové, patfi do stejné tabulky jako ja. Jinak: se mnou jsou v té tabulce i moji sourozenci,

moji potomci, moji pfedkové atd.

Poznamka: Takova tabulka by evidentné byla jednak obrovska, jednak by smérem do minulosti byla ¢im dal
prazdnéjsi - tak, jak by mizely schopnosti ziskat o davnych pfedcich vibec néjaké tdaje. O tom viz dale.

Po praktické strance: Kdyby takova tabulka byla k disposici, jsem schopen si v ni najit udaje o néjaké osobé
X. Ale potfebuji také udaje o vnu€ce V osoby X (viz otazky v prologu). Tak vezmu prst a jedu po Fadcich
tabulky tak dlouho, az vnu€ku V najdu. JenZe ji musim hledat podle néjakého kritéria, které je vazano na
vychozi osobu X (tedy tfeba dédu). V fadku dédy X tedy musi byt néco, co mné dovoli vnu€ku V najit (i tfeba
napotreti).

Kdyz jsem tento aspekt domyslel do konce: u kazdé osoby musi byt Udaj, ktery identifikuje otce, matku, a
manzela (muze) pro pfipad mnohozZenstvi nebo manzelku (Zenu) pro pfipad mnohomuZstvi.

Stejné jako ve shora diskutovaném feSeni pomoci Ctyf tabulek jsem pro zjednoduseni pfijal jako jedinecny
identifikator osoby jeji jméno; jeji rod nadale chapu jako ekvivalent naSeho pfijmeni. V né&jaké
provozuschopné realizaci je nahrada jednoznaéné identifikace osoby zfejma - pro pocet osob mensiho
rozsahu nécim jako obvyklé osobni Cislo, pro velké pocty napf. automaticky generovanym celym Cislem.

A stejné tak jako v pfipadé &tyf tabulek, nakonec mné kromé tabulky OSOBY zbyla jesté tabulka popisujici
RODY.

4.2 Cvicna data

V tomto okamziku si pfipadam ¢im dal zkusenéjsi. To jeSté netuSim, Ze dlouho pfed dokoncenim této ulohy
se opét zacnu citit jako trapny zacateCnik. Nicméné (spravné) usuzuji, Ze nejen pro pochopeni situace, ale
hlavné pro konstrukci a testovani posléze vytvarenych dotazl jsou rozhodujici vhodné pfipravena testovaci
data nejlépe zaloZzena (pokud to Ize) na vhodném grafickém schématu. Tohle jsem uz pouzil shora pfi
jednoduchém feSeni a celkem mné to pomohlo.

ZacCal jsem tedy pfipravovat data. Nakreslil jsem si (zatim prazdnou) tabulku a zacal ji vyplfiovat.
realnych jmen jak osob, tak rodu. Sice asi moc neodpovidaji tvarim pfed Ctyfmi staletimi, to jsem ale trochu
korigoval Cetbou historickych detektivek vyte€ného pana Gulika a jeho soudce Ti.

Za pomoci Wikipedie a jinych internetovych zdroju jsem takhle vytvofil prvni fadek, samoziejmé nacelnika
Liu-taje. Jeho rodice jsem nevyplfioval, v Zzadném dotazu nejsou zapotiebi. Stejné tak jsem nechal prazdna
pole o manzelovi (nacelnik je muz a tedy neni manzelem jiného muze). K vypInéni udaji o manzelce toto pole
nelze pouzit, protoZe on ma Ctyfi Zeny a proto by v tabulce OSOBY musel byt uveden Ctyfikrat.



Avsak uz kdyz jsem vymyslel datum jeho narozeni, zacal jsem tusit obtize. Pokud v prologu uvadi, Ze s prateli
popijel roku 1674, kolik mu asi v tu dobu bylo let? Nemohlo mu byt 15, i 95 let vypada nepravdépodobné.
Tak jsem si tipnul néco kolem padesatky. Vymyslel jsem datum narozeni prosinec 1627.

No a pak to zacalo. Musel jsem vyplnit 4 fadky dam, kde byl Liu-taj uveden jako manzel. Jak s vékem jeho
dam? Tenkrat asi nebylo zvykem pojimat za manzelky Zeny starsi :-) ale ani to nebyli pedofilové zaméreni
na pétileté divenky :-( Tedy feknéme tak o 5 az 15 rokd mladSi. V kolika letech se v8ak Liu-taj asi poprvé
zenil? Dale: mél s nimi déti. V kolika letech jeho manzelek se jim narodily?

Manzelky maji otce (tchany Liu-taje), ti musi byt v tabulce OSOBY uvedeni, protoZze mezi nimi se bude hledat
nejstarsi tchan. Jak s datem jejich narozeni? Nutné musi brat ohled na datum narozeni jeho dcery (dcer). To
ale neni vSechno. Pro test spravnosti dotazi musi byt v tabulce uvedeni dalSi nacelnici, ktefi jsou tchanové
(otcové) jinych osob. Néktefi z téchto tchanua by méli byt starSi nez nejstarsi tchan Liu-Taje, aby dotaz na
nejstar§iho tchana Liu-taje vybral fakt jen jeho nejstarSiho tchana, ne jakéhokoliv nejstarsiho tchana.

Liu-taj ma déti. Pro odzkou$eni spravnosti to musi byt jak synové, tak dcery. Ale ne se vdemi manzelkami,
alespon jedna musi kvuli pozadovanym dotaziim zUstat bezdétna. A opét data narozeni téchto déti. U dcer
musi byt uveden manzel, a ten musi byt rovnéz v tabulce OSOBY. Budou vnuci a vnu¢ky. Musi to byt déti
déti, jak muzského tak Zzenského pohlavi, déti jak syn(, tak dcer. Atd atd atd.

Uz jakmile cviéné pInéna tabulka zacala pfesahovat 10 - 12 fadku, zagala byt orientace mezi jednotlivymi
osobami znaéné obtizna. A s ohledem na odzkou$eni krajnich situaci to zaCalo vypadat tak k padesatce
fiktivnich osob, mezi kterymi musi byt alespon trochu realné vztahy jak vékové, tak pfibuzenské.

Jediné co mné v tento okamzik napadlo, bylo nakresleni analogického diagramu, jako pro vySe uvedeny
jednoduchy pfipad.

WANG RONG T CHU wu
Xang su Seng  — Cheng-ta S8)
CHEN WANG cHy “enu
Tu Ting Tung-mej Jen-chuej
cHEN Rohe ﬁ ZHoU wﬁ WU ¢cou
Wei Ki -“Ju-ung Liu-taj Zu-gen Ping-an == Tuan
cﬁEN
Jiao
LUo ) Xi
Cheng “KUEJ Keng et
Khoa | -
. LUB zHou Kual-"'r ZHoﬂ VH"”KUEJ EONG_ ZHOU XI:' iHou :x
chinh [~ | Yen Hoa Aj-tun Hang Tai = Tching Mei Pej-pej —— Tuan

ZHOU

Ting-pao

zZHOU

Siao-pao

_zHoU

Zhang-ta

Xl

Lan



nebo pro ty &tenare, ktefi disponuji lepSim rozliSenim obrazovky

WANG

Xang —f

CHEN  WANG

Tu = Ting

CHEN RONG

wei K

CHEN

RONG

Lo

Cheng  ——

KUEJ

Khoa F——

Luo ZHOY

Chinh

Tl CHU

Cheng-ta —

CHU

T Tung-me, ZHOU

Liu-taj

CHU

Jurling

KUEJ ZHOU KUEJ RONG

Hea | :| Ajfon | : | Hang

ZHOU ZHou

Tang-pac

ZHou

Tai = Tching

wu wu cou

ZHOU Xl

Geming [ | Mei

ZHou

Zhang-ta

X

Keng —

ZHou Xl

Pejpej —— Tuan

Xl

Lan

Zvlasté z druhého schématu je vidét vékové rozvrstveni ucinkujicich osob: prvni pas shora = generace
pfedchidct (matek, otcll, tchanl), druhy = generace soucasniku, tfeti = generace naslednikd (synu a
dcer), &tvrty = generace vnucek a vnukl. Vychazeje z tohoto schématu jsem pak daleko jednoduseji odvodil
data narozeni jednotlivych osob. Hlavné jejich zména pro ucely testd kritickych mist dotazd pak byla celkem
hrackou.

4.3 Struktura tabulek

4.3.1 Datova pole, data

Na vySe uvedenych schématech jsem pak zaloZil strukturu obou potfebnych tabulek (OSOBY a RODY)
nasledovné:

Tabulka OSOBY

Pole Typ Vyznam

JMENO Text (31) [(Jednozna&né) kfestni jméno
ROD Text (31) [Rod osoby

MUZ Yes/No |Yes je-li osobou muz, No neni-li
NAROZEN | Date/Time | Datum narozeni osoby

OTECJ Text (31) [Jméno otce

OTECR Text (31) |Rod otce

MATKAJ |[Text (31) [Jméno matky
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MATKAR [Text (31) |Rod matky

HLAVAR ([Yes/No |Yes je-li osoba hlavou rodu (=naéelnikem), No neni-li
MANZELJ [Text (31) [Jméno manzela

MANZELR |Text (31) |Rod manzela

PORADIM |Celé ¢islo |Pofadi manzelky

Tabulka RODY

Pole Typ Vyznam

PROVINCIE Text (31)|Jméno provincie’
PREFEKTURA |Text (31)|Jméno prefektury’

OKRES Text (31)|Jméno okresu

OKRES_CH Text (31)|Okres Cinsky

ROD Text (31)|(Jednoznaéné) jméno rodu
ROD_CH Text (31)|Rod &insky

NACELNIK Text (31)|Jméno nacelnika (= hlavy rodu)
NACELNIK_CH|Text (31)|Jméno nacelnika ¢insky

Poznamka: Pole oznacena " nejsou v feSeni pouZzita, jsou uvedena spise pro zajimavost. Jejich hodnoty véak podle
mého patrani asi odpovidaji soucasné realité.

Tabulky po vyplnéni:
IMEND =t ROD =t MUZ - NARQZEM - OQOTECI = OTECR - MATKAI - MATKAR - HLAVAR - MANZEL -  MANZELR -~ | PORADIM =
Aj-fin ZHOU ano  19.10.1648 Liu-taj ZHOU 10-ling T ne
fe-ming  ZHOU ano  23.10.1650 Liu-taj ZHOL Jen-chus]  CHU ne
Cheng-ta  CHU ano  24.12.1608 ano
Hang KIIES ne  07.08.1651 Khoa KILIES ne Aj-tln ZHOU 1
Hoa KLUIE] ne  08.02.1650 Khoa KLUIE] ne Aj-tln ZHOU 2
Cheng LU ano  09.09.1625 ano
Chinh LU ano  04.08.1647 Cheng LD ne
len-chusj CHU ne  22.12.1628 Cheng-ta CHU ne Liu-taj ZHOU 1
liao CHEN ne  01.02.1666 Wei CHEN Ki ROMNG ne
10-ling Tl ne  04.05.1627 Seng TI ne Liu-taj ZHOL 4
Keng Al ano  24.04.1629 ano
Khoa KLIEJ ano  02.11.1626 ano
Ki ROMG ne  10.08.1647 50 ROMG ne el CHEN 1
Lan Xl ne  17.01.1668 Tuan Xl Paj-pea] ZHOU ne
Liu-taj ZHOU ano  23.12.1627 ano
Mei Xl ne  15.05.1651 Keng Xl ne Ce-ming ZHOU 1
Pej-pej ZHOU ne  05.09.1649 Liu-taj ZHOU Zu-ten Wil ne Tuan Xl 1
Ping-an WU ne  18.04.1631 Saj Wl ne Tlan Zou 1
Saj Wi anc  07.10.1608 ano
Siac-pac ZHOU ne  03.08.1672 Aj-tln ZHOL Hang KIIEJ ne
S0 ROMG ano  14.07.1606 ano
Seng Tl anc  04.05.1607 ano
Tai RONG ano  07.12.1649 Tlan &au ne
Tehing ZHOU ne  20.07.1650 Liu-taj ZHOU 10-ling T ne Tai RONG 1
Ting WANG ne  17.05.1626 Xang WANG rne Tu CHEN 1
Tu CHEN ano  17.05.1624 ano
Tuan Al ano  20.02.1651 Keng Xl ne
Tazn oy ano  01.11.1628 ano
Tung-mej CHU ne  14.02.1628 Cheng-ta CHU ne Liu-taj ZHOU 2
TUng-paoc  ZHOU ne  22.12.1669 Aj-tlin ZHOU Hoa KIUE) ne
Wei CHEM anc  D9.07.1e46 Tu CHEN Ting WANG ne
Xang WANG ano  19.01.1605 ano
Yen ZHOU ne  20.10.1649 Liu-taj ZHOU 10-ling T ne Chinh LLUO 1
Zhang-ta  ZHOU ano  05.09.1670 Ce-ming  ZHOU M Xl ne
Zu-ten Wi ne  07.10.1630 53] Wi ne Liu-taj ZHOL 2

Tab. 1: Cvi¢éna data v tabulce OSOBY
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PROVINCIE PREFEKTURA OKRES OKRES_CH ROD ROD_CH NACELNIK | NACELNIK_CH
Tiang-Su su-Cou Ling-pi REEH Kuel  BIE Khoa Z[
Tiang-Su Su-Cou Ling-pi REEH WU = Saj EfE
Tiang-Su Su-Cou Ling-pi REH cou Uil Tiian =
Tiang-Su Su-Cou Siao = CHU —{& Cheng-ta E25 AN
Tiang-Su Su-Cou Siao FE ZHoU & Liu-taj |5
Tiang-Su Su-Cou Siao F=E RONG — S P
Tiang-Su Su-Cou Siao RE Tl g Seng i
Tiang-Su su-Cou Tang-3an oAllIE= LUO = Cheng E3
Tiang-Su Su-Cou Tang-3an Wl E XI +— Keng TmE
Tiang-Su Su-Cou Tang-$an [FilLE= CHEN [& Tu =3
Tiang-Su su-Cou Tang-3an mlE WANG E Xang-li #h

Tab. 2: Cvi¢na data v tabulce RODY

4. 3.2 Kritické poznamky

Ted tedy mam pfipravena data a mGzu zacit s dotazy. Kdyz vSak prohlizim obé tabulky a pfipominam si
naroc¢nost jejich pfipravy, vybavi se mné dva aspekty. Jeden ryze prakticky, jeden databazové profesionalni.
Jako autor komplexniho informaéniho systému bych je v realném provozu musel mit vyfedené.

A. Pfi provozovani bude nékdo udrZovat data v aktualnim stavu. Bude vkladat nova data, bude opravovat
resp. upravovat nékteré stavajici hodnoty, bude event. vypoustét jiz nepotfebna data. Urcité to nebude
databazovy specialista, ale odbornik napf. v historickych védach. Proto pfi vdech naznagenych €innostech
bude spoléhat na to, ze pouzivany informacni systém mu bude pomahat. A to jak vhodnym prostfedim (napf.
pfehlednymi formulafi), tak zejména aby tam ,nevkladal blbosti“ - tak nazyvaji po€itacovi laici kontrolu dat. V
mém pfFipadé namatkou tfeba to, aby kazdy zadany rod v tabulce OSOBY byl uveden v tabulce RODY. A
protoze se zadavani bude provadét pomoci formulafl, pak jejich pfehlednost a kontrolni funkce jsou svazany.

Pro mé jakozto autora je aspekt A relativné samostatnou oblasti k feSeni. Uz se na ni té€Sim - na formulare,
Carokrasné vybarvené, predkladajici uzivateli texty v desitkach uzasnych fontd (tady vidite, Ze - jak mné
upozornil kolega - jsem zdaleka jesté datafsky nevyspél). Mym hlavnim cilem ted je vSak zvladnout strukturu
dat a na ni aplikovat dotazy.

B. Jako autora navrhu prave té struktury mné vSak profesionalné mrzi (ale coz, jsem teprve zacatecnik), ze
jsem piehlédl minimalné jednu véc. V tabulce RODY je uveden jeho NACELNIK (= hlava rodu, principialné
by tam mohl mit uvedena i dalSi sva data). OvSem tento nacelnik je sou€asné i osobou svého rodu, svého
okresu, své prefektury. Musi tedy sou€asné byt uveden i v tabulce OSOBY. V této tabulce mam i datové pole
HLAVA RODU (=nacelnik) [Ano, Ne]. A to je praveé ta situace, kterd mné s odstupem &asu velmi pfipomina
situaci s obavanymi redundantnimi udaji: zména jednoho (nebo vice) podmiriuje zménu jiného (nebo vice).
KdyZ dojde ke smutné udalosti a naelnik zemie, musi se zménit sou¢asné jak tabulka RODY, tak dokonce
dvé OSOBY (puvodni nacelnik uz neni nacelnik, a jeho nastupce tuto hodnost nabyl). Z hlediska navrhu
struktury to ale viibec neni viechno: co kdyz nékdo sice zméni v tabulce RODY nacelnika na nového, tomu
v tabulce OSOBY zméni pole HLAVA RODU na ,Ano", ale zapomene pUvodnimu nacéelnikovi zménit toto
pole na ,Ne“?

N&jaké napady uz mam v hlavé. Prog viibec mam v tabulce RODY pole NACELNIK? Vzdyt pro jeho nalezeni
sta¢i vyhledat v tabulce OSOBY tu osobu s danym rodem, ktera ma v poli HLAVA RODU hodnotu ,,Ano“. To
by pak ale znamenalo vyfesit vySe zminénou situaci se dvéma nacelniky jednoho rodu. Atd atd ...

No, zatim necham data tak jak jsou. Nezbyva ale nez parafrazovat posledni vétu nacelnika z prologu: Vim,
Ze moje feSeni budu muset jesté upravit, na néktere situace by v realném provozu zatim nedokazalo spravné
reagovat.
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4.4 Vazby mezi datovymi zdroji

Reseni nastinéné v Gvodu této kapitoly jsem si mohl dovolit, protoZe vim, Ze v jednom dotazu je mozno
odkazovat na vice datovych zdroji sou€asné. Podstatné vSak je, Zze i na jeden (stejny) datovy zdroj nékolikrat
v rizném kontextu - ten chapu jen ja jako autor dotazu, databazovému systému je to fuk. Musim mu ale jeho
nastroji sdélit, v jakém vzajemném vztahu ty dva nebo vice pFistupl ke stejnému zdroji jsou. Pfedevsim je
tedy musim nejen ja sam, ale hlavné databazovy systém rozlisit. V textu dotazu se k tomu vyuziva pfidéleni
tzv. alias.

Tuto moznost Ize pak vyhodné pouzit pro definici propojeni z jednoho exemplafe tabulky OSOBY do jiného
exemplare téZe tabulky. Nazorné to dokumentuje napf. jedno z moznych schémat:

DS0BY
JMENO
QE0BY 1 ROD
hUZ ROy
JMENO
MAROZEN FROVINCIE
ROD OTEC)
FREFEKTLIRA
MUZ
OTECR
OKRES
NAROZEN
MAT KA OKRES_CH
GTEC MATKAR ! ROD
OTECR HLANAR ROD_CH
MATKA] .
MANZEL) MACELMIE
MATKAR
MANZELR NACELNIK CH
HLANWAR PORADIM
MANZEL]
MANZELR O0BY_3
PORADIM -
JMEMO
ROD
QE0BEY 2 Moz
NAROZEN
JMENO OTEC
ROD OTECR
MUZ MAT KA
MARCZEN MAT KAR
QOTEC] HLAW AR
OTECR MANZEL]
MATEA] MANZELR
MATKAR PORADIM
HLAVAR,
MANZEL]
MANZELR
PORADIM

Pfi prochazeni tabulky OSOBY zpfistupni databazovy systém fadek otce v téze fyzické tabulce, ovSem
logicky zpFistupnéné pod alias OSOBY_1 (mnou chapané v kontextu tabulky otct). Analogicky pro matky a
manzele.
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Dulezita poznamka: Pokud se v hluboké minulosti nepodari dopatrat udaji o otci néjaké osoby a pole OTECJ v
tabulce OSOBY zistane prazdné, pak maji vSechna datova pole fadku ve zdroji OSOBY _1 hodnotu null.
Analogicky pro matky (OSOBY_2) a manzele (OSOBY_3). Stejné pak plati pro vztah mezi polem ROD a
tabulkou RODY.

4.5 Dotazy

Dotazy sméfujici do datového zdroje takto organizovaného budou o poznani slozitéjSi nez v pfipadé shora
popsaného jednoduchého feseni. Tam totiz vdechny tabulky mély jednoznacénou strukturu s jednoznaénym
vyznamem jednotlivych datovych poli. Bylo tedy mozno vytvofenim pouhého propojeni mezi dvéma z nich
vytvorit ,virtualni“ strukturu obsahujici vSe potfebné (tam definované, uz datové pfipravené) pro jeden fadek
vystupu dotazu. V pfipadé jediné, vicenasobné pfistupované tabulky (zde OSOBY) sméfujeme k témuz. Pfi
prochazeni (event. filtrovani, event. fazeni, event. seskupovani) zdroje OSOBY ale pro konstrukci kazdého
fadku vystupu potfebuji fadek souvisejiciho datového zdroje - ale to je jiny (pfipadné tentyz) fadek téze
tabulky OSOBY (napf. pro fadek Damy potiebuji i Fadek Manzela). Jeden Fadek vystupu tedy bude tvofen
datovymi poli nebo vyrazy z nich vytvofenymi, z nichz ¢ast pochazi z jednoho ,vydani“ tabulky OSOBY a ¢ast
z druhého ,vydani* téze tabulky (pfistupné ovdem pod jinym alias). Cerpani ze dvou zdroji Ize obecné
dosahnout pfedevsim bud pouZitim jejich kartézského sou€inu nebo vytvofenim propojeni (join). Stejné je to
samoziejmeé v pripadé, kdy jde o ,dvojnasobny” pfistup do téhoz datového zdroje rozliSeného pomaoci alias.

Dotazovaci jazyk SQL v dnesni dobé disponuje i mechanismem vnofenych dotazu, tzv. poddotazi. To je ale
ten okamzik, kdy moje sebevédomi kleslo k nule. Proto, nez dotaz jediny, ale diky poddotazim slozity a pro
mou uroven zatim tézce pochopitelny, jsem radéji nejprve vytvofil jeden (nebo i vice) ,pomocnych" dotaz
DO, z jehoz (nebo z jejichz) vysledkd Cerpa myj finalni dotaz D1, odpovidajici na Zzadanou otazku.

Nize uvedena feSeni jsou jen néktera z nékolika moznych. K jednotlivym uloham jsem pfidal stru¢né
komentare. K té prvni uloze jsem se snazil naznacit detailnéji cely myslenkovy proces, ktery mné ved| pravé
k takovému feSeni. A protoZze nedosahuiji kdovijakych databazovych vysin, urCité existuji feSeni lepsi.

4.5.1 Uloha 1 - detailné krok po kroku

Kolik mych Dam je ze stejného (stejnych) rodd a z jakych okresd jsou?

Otazky z prologu jsou formulovany cilené pro jedinou osobu, nacelnika Liu-taje. Abych se trochu pocuvicil,
zkusil jsem nejprve zadani trochu zobecnit: kolik manzelek jednotlivych manzell je ze stejného rodu?
Odpovéd na konkrétni otazku z prologu pak bude jen odfiltrovanim z této obecnég;si.

Dana jsou tedy data dle Tab. 1. Ta obsahuje mnoho osob, ale jen nékteré jsou manzelkami. Osoby (= Fadky
tabulky), které jsou manzelkami, se poznaji neprazdnym polem ve sloupci MANZELJ; tam uvedeno jméno
manzela. Pro naSe ucely je viak lepsi formulace tato: Nemaji pole ve sloupci MANZELJ prazdné (neni Null)
- to proto, Zze v dotazech mohu pouzit funkci IsNull, ktera tu ,prazdnost” testuje a tato formulace mné na ni
pfimo navadi. Tedy dotaz (pro¢ barevna odliSnost viz nize)

/* D00 _ManzelkySeznam */
select *

from OSOBY
where not IsNull (MANZELJ)
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ma jako vysledek seznam vSech manzelek

IMERD - | ROD = | WUE -
len-chuej  CHU ne
Tung-mej CHU ne
Hang kLIE] ne
Hoa kLIE] ne
Ki ROMG ne
Ju-ling Tl ne
Ting WANG ne
Ping-an WL ne
Zu-an WLl ne
Mei K] ne
Pej-pej  ZHOU ne
Tehing ZHOU ne
en ZHOU ne

MNAROZEN - OTEC) - | OTECR ~
23.12.1629 Cheng-ta CHU
14,02,1628 Cheng-ta CHU
07.08.1651 Khoa KIE
09.02,1650 Khoa KIUE]
10.08.1647 5ii ROMG
04.05.1627 Seng T
17.05.1626 ¥ang-li  WaNG
18.04,1631 5aj v
07.10.1630 Saj iy
15.05.1651 Keng H
05.09.1649 Liu-taj  ZHOU 2u-tan
30.07.1650 Liu-ta]  ZHOWU Ju-ling
I0,10,1649 Liutaj  ZHOU Ju-ling

MATKAL -

MATEAR -

WL
Tl
Tl

HLEWAR -

MAMNZELL -
ne Liu-taj
ne Liu-taj
ne &j-tin
ne &j-tin
ne Wei

ne Liu-taj
ne Tu

ne Tuan
re Liu-taj
ne Ce-ming
ne Tuan
ne Tai

ne Chinh

MANZELR ~
ZHOU
ZHOU
ZHOU
ZHOU
CHEM
ZHOU
CHEM
cou
ZHOoU
ZHOoU
H
ROMG
LUOD

FORADIM -

e R R e e R R R R T

To vybere skuteCné vSechny damy, které jsou manzelkami, ale v dalSim kroku se potfebuji dozvédét, kolik
jich je u jednotlivych manzelll z jednotlivych rodd. Je-li jich vice nez 1, jsou to sestry. Je tedy tfeba vysledek
predchoziho dotazu nechat seskupit podle jména manzela a rodu damy, a nechat spocitat, kolik fadku v
kazdé takové skupiné je. Mam-li pfedchozi dotaz vytvofeny a ulozeny (rozumi se text dotazu, nikoliv jeho
vysledek!), mohu ho pouzit:

/* DO0O_PoctyManzelekRodu */

select ROD, MANZELJ, Count (ROD)
from D00 ManzelkySeznam
group by ROD, MANZELJ

as ZeStejnychRodu

dava (pozor! ROD je rodem Damy, nikoliv Manzela!)

ROD
CHU
KUEJ
RONG

m

WANG

Wwu
Wu
Xl

ZHOU
ZHOU
ZHOU

MANZELJ
Liu-taj
Aj-tiin
Wei
Liu-taj
Tu
Liu-taj
Tian
Ce-ming
Chinh
Tai
Tuan

ZeStejnychRodu

N = = R = = = A =R SR ¥

Popsanym postupem jsem si vyzkouSel, Ze vytvofeny a uloZeny dotaz Ize pouZit jako datovy zdroj jiného
dotazu. Napadlo mé v3ak, zda by nahodou neslo obejit nutnost vytvofeni a ulozeni prvniho dotazu a teprve
pak jeho nasledné pouziti. VZdyt' pfece v poctech také misto

2 + 3
4 * x

x =
y =
Ize psat rovnou

vy =4 % (2 + 3)

Tak jsem to zkusil (barevné jsem si oznacil ten dfive ukladany dotaz ManzelkySeznam - viz vySe); prosté
jsem ho jen zkopiroval Ctrl/C + Ctrl/V:
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/* DOO_PoctyManzelekRodu */

select ROD, MANZELJ, Count(ROD) as ZeStejnychRodu
from

(
select *
from OSOBY
where not IsNull (MANZELJ)

)
group by ROD, MANZELJ
a ono to skute¢né funguje. USetfil jsem jeden nejprve ukladany dotaz, vysledek je zcela stejny jako dfiv.
Dokonce Ize takto vytvofenému datovému zdroji pfidélit alias (= posloupnost pismen a &islic, za&inajici
pismenem, tedy nejméné jedno pismeno - zde napf. P), aby tento datovy zdroj byl pfehlednéji pouzitelny ve
slozitéjSich pfipadech:

/* D00 PoctyManzelekRodu */

select P.ROD, P.MANZELJ, Count(P.ROD) as ZeStejnychRodu
from

(
select *

from OSOBY
where not IsNull (MANZELJ)
) as P
group by P.ROD, P.MANZELJ

A jesté jeden napad pfi zamysleni se nad timto dil¢im krokem: Zde nejprve vytvofim vnofeny dotaz, ktery
odfiltruje (na vstupu) prazdna datova pole MANZELJ, a pak jeho vysledek necham seskupit. Ten vnoreny
dotaz tady vlbec nic jiného nedéla, jen filtruje. Neslo by Cerpat pfimo z tabulky OSOBY, pfidat filtr na vstupu
a ponechat seskupovani? Vzdyt databazovy systém filtr na vstupu pouzije pred vytvafenim skupin. Zkusme

/* D00_PoctyManzelekRodu */

select ROD, MANZELJ, Count (ROD) as ZeStejnychRodu
from OSOBY

where not IsNull (MANZELJ)

group by ROD, MANZELJ

a vidime, Ze vysledek je opét upIné stejny. Pro ucely budovaného dotazu jsou v8ak zapotfebi jen ty Fadky,
kde pocty ZeStejnychRodu jsou vétsi nez 1. Staci pfedchozi dotaz doplnit o filtr na vystupu:

/* DO0_PoctyManzelekRodu */

select ROD, MANZELJ, Count(ROD) as ZeStejnychRodu
from OSOBY

where not IsNull (MANZELJ)

group by ROD, MANZELJ

having Count (ROD) > 1

ROD MANZEL ZeStejnychRodu
CHU Liu-taj 2
KUE] Aj-tiin 2
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Poznamka: Az do tohoto mista jsem pouZzival pro text pfikazi SQL tu pismo tuéné, tu barevné odliSené. Bylo to
jen pro moji lep$i orientaci, co je vlastné co. Protoze interpreti SQL znaji pouze jediny typ pisma, budu - aZ na
komentované vyjimky - pouZivat pro pfikazy jen jednotné ,normalni“ pismo.

Otazka z prologu vSak poZaduje také okres rodu dam. A kdyZ uz v tom jsme, pfidame na vystup dotazu i rod
manzela (pfipadné dalSi udaje o manzelovi). K tomu je tfeba pfi prochazeni vSech rfadku vysledku dotazu
D00_PoctyManzelekRodu pfipojit k nim vzdy ten jediny ze souvisejicich tabulek (left join) OSOBY a RODY:

000_PoctybdanzelekRodu ROy
* "
RO PROWIMCIE
rALMIEL] PREFEETURA,
ZeStejnychRodu OKRES
OkRES_CH
¥ ROD
ROD_CH
O30BY MACELMIE

* MACELMIE_CH

JMERO

RO

hALE

MARCIER

OTEC]

OTECR

RAAT KA

MATEAR

HLAWAR.

hALMNIEL]

MAMIELR

P RAD R

/* D01 RodyManzelekSester */

select
D00 PoctyManzelekRodu.MANZELJ as Manzel,
MANZELE.ROD as RodManzela,
DO0_PoctyManzelekRodu.ROD as RodDam,
D00 PoctyManzelekRodu.ZeStejnychRodu as DamRodu,
RODY.OKRES as OkresDam,
RODY.OKRES CH as OkresDamCh
from
(
DO0_PoctyManzelekRodu left join RODY on DO0_ PoctyManzelekRodu.ROD = RODY.ROD
)
left join OSOBY as MANZELE on DO0O_ PoctyManzelekRodu.MANZELJ = MANZELE.JMENO

coz dava
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Manzel RodManzela RodDam DamRodu OkresDam OkresDamCh
Liu-taj ZHOU CHU 2 Siao =B

Aj-tiin ZHOU KUEJ 2 Ling-pi REE

No a finalni krok: odfiltrovat jen vypravéce prologu Liu-taje je hrackou:

/* D01 _RodyMychManzelekSester */

select
D00 PoctyManzelekRodu.MANZELJ as Manzel,
MANZELE.ROD as RodManzela,
DO0_PoctyManzelekRodu.ROD as RodDam,
D00 PoctyManzelekRodu.ZeStejnychRodu as DamRodu,
RODY.OKRES as OkresDam,
RODY.OKRES CH as OkresDamCh
from
(
D00 PoctyManzelekRodu left join RODY on D00 PoctyManzelekRodu.ROD = RODY.ROD
)
left join OSOBY as MANZELE on D00 PoctyManzelekRodu.MANZELJ = MANZELE.JMENO
where
DO0_ PoctyManzelekRodu.MANZELJ = "Liu-taj"

Manzel RodManzela RodDam DamRodu OkresDam OkresDamCh
Liu-taj ZHOU CHU 2 Siao mE

Uzasné! Tak ted mné tro$inku stouplo sebevédomi. Se zalibou si prohlizim vysledek - ale jedna v&c se mné
pfeci jen moc nelibi. Ten uloZzeny dotaz D00 jsem si nazval sice dobfe vypovidajicim identifikatorem
DO00_PoctyManzelekRodu, ale je to hodné dlouhé. To dost znepfehledriuje &teni a hlavné pochopeni funkce
toho finalniho dotazu D01 (viz kousek nahofe). Pojmenovat ten prvni dotaz tfeba DOO_ABC se mné nechce,
za mésic bych nevédél, co jsem tim myslel. Tak mné napadlo uvnitf finalniho dotazu D01 pouzit alias pro
datovy zdroj DO0_PoctyManzelekRodu (napf. PMR); bude to trochu prehlednéjSi a pfimo v tom dotazu mné
zustane zachovan identifikator dotazu D0OO:

/* D01 _RodyMychManzelekSester */

select
PMR.MANZELJ as Manzel,
MANZELE.ROD as RodManzela,
PMR.ROD as RodDam,
PMR.ZeStejnychRodu as DamRodu,
RODY.OKRES as OkresDam,
RODY.OKRES CH as OkresDamCh
from
(
D00_PoctyManzelekRodu as PMR left join RODY on PMR.ROD = RODY.ROD
)
left join OSOBY as MANZELE on PMR.MANZELJ = MANZELE.JMENO
where
PMR.MANZELJ = "Liu-taj"
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Ze tohle porad funguje mné v tomto pfipadé ani moc neprekvapuje. Co ale hned padne do oka je to, Ze
identifikator DO0_PoctyManzelekRodu (schvalné jsem si ho zvyraznil tuéné a jinou barvou) se vyskytuje jen
jednou, a to v klauzuli from. Uz jednou jsem shora pouzil misto volani ulozeného dotazu pfimo jeho zapis do
textu nasledného dotazu, vizto y = 4 * (2 + 3). Neslo by to i tady? SLO:

/* DOl _RodyMychManzelekSester */

select
PMR.MANZELJ as Manzel,
MANZELE.ROD as RodManzela,
PMR.ROD as RodDam,
PMR.ZeStejnychRodu as DamRodu,
RODY.OKRES as OkresDam,
RODY.OKRES CH as OkresDamCh

from

(

select ROD, MANZELJ, Count(ROD) as ZeStejnychRodu
from OSOBY
where not IsNull (MANZELJ)
group by ROD, MANZELJ
having Count(ROD) > 1
) as PMR
left join RODY on PMR.ROD = RODY.ROD
)
left join OSOBY as MANZELE on PMR.MANZELJ = MANZELE.JMENO
where

PMR.MANZELJ = "Liu-taj"

opét se stejnym vysledkem:

Manzel RodManzela RodDam DamRodu OkresDam OkresDamCh
Liu-taj ZHOU CHU 2 Siao Dik=

Tak ale tohle mné pfekvapuje dvojnasobné. Jednak Ze takovou sloZitou véc databazovy systém zvladne. Co
mné ale pfekvapuje vic je to, Zze jsem tohle vymyslel ja a to vlastni hlavou :-) :-)

4.5.2 Uloha 2
Se kterou moji Damou také jesté nemam zZadné déti-?

Tady je myslenka jednodu$si, nez je nasledny zapis textu dotazu. Je to s tou Damou nebo s témi Damami,
které jsou 1) manzelkami, a to mymi, a 2) nejsou uvedeny jako matka u Zadné osoby.

Necham tedy prochazet OSOBY v kontextu Manzelu (Leva tabulka, alias A), které zleva pfipojuji OSOBY v
kontextu Dam (prava tabulka, alias B). Pfipomenu si, co left join znamena: zahrne vSechny zaznamy z levé
tabulky (mnou chapané v kontextu manzel(), i kdyz neexistuje souvisejici zaznam v pravé tabulce (mnou
chapané v kontextu manzelek) - v tom pfipadé odevzda odkaz na hodnotu kteréhokoliv pole pravé tabulky
Dam hodnotu null. Jinak: bude-li k fadku levé tabulky (k manzelovi) vibec pfipojen néjaky radek pravé tabulky
(damy), bude to ta dama, které je osoba levé tabulky manzelem.

Na vystup necham poslat jen ty osoby, kde:

e Jméno osoby jakoZto manZzela je Liu-Taj.
o Pfipojeny fadek pravé tabulky neni null.
e Jméno pfipojené damy neni vyplnéno jako matka u Zadné osoby tabulky vSech osob.
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/* D02 MojeManzelkyBezDeti */

select
B.JMENO as JmDamy, B.ROD as RodDamy,
A.JMENO as JmMuze, A.ROD as RodMuze
from
OSOBY A left join OSOBY B
on A.JMENO=B.MANZELJ
where
A.JMENO="Liu-taj"
and (not IsNull (B.JMENO) )
and B.JMENO not in
(
select C.MATKAJ
from OSOBY C
where not IsNull (C.MATKAJ)
)

order by
A.JMENO
Vysledek:
ImOamy - RodDamy - Jmbduze - Rodhduze -
TUunZ-mej CHL Liu-taj ZHOL
4.5.3 Uloha 3

Jak je stard moje nejstarsi vnucka mého rodu a v kolika letech svého otce se
mu narodila®?

Zkusil jsem podobny postup, kterym jsem zacal prvni Ulohu. Tam jsem nejprve vybral vdechny manzelky,
tady zkusim nejprve vybrat vSechny vnucky. Odpovédi na dotaz bude odfiltrovana ¢ast vybranych vnucek.

Manzelky jsem si definoval jako osoby s neprazdnym manzelem. To byly evidentné Zeny - a pokud jsem
spravné nachystal data, nemusel jsem tu Zenskost testovat. Analogicky si vnu¢ky mazu definovat jako osoby
s neprazdnym dédeCkem. Tady ovSem testovat na Zenu musim, protoze déda mize mit i vnuky a dotaz zni
na vnucky.

To ale neni jediny zadrhel. Kazda vnucka ma dva dédy: z otcovy strany a z mat€iny strany. | vypravéc Liu-taj
muze mit mnoho vnucek, tedy dcer jeho déti. Dcery jeho synu jsou vnucky jeho rodu, ale dcery jeho dcer
jsou sice jeho vnucky, ale nejsou jeho rodu (jsou rodu manzela jeho dcery).

Bude to asi komplikovang&jsi. Mozna ani ne tak sestaveni samotnych dotazu, ale ovéfeni jejich spravnosti.
Ted jsem se musel vratit k upravé cviCnych dat (vysledek uz je zahrnut v tabulce shora). Pokud hodlam
sestavit dotaz na vSechny vnucky, musi vysledek pocitat i s témito situacemi (vidéno oCima vypravéce):

e NestarSi vnuc€ka je sice vnucka, ale nikoliv jeho.
o Nejstarsi jeho vnucka je sice jeho, ale ne jeho rodu.

Proto jsem pfidal do dat na urover vnucek dvé: Jiao rodu CHEN (uplné nejstarsi, s rodem vypravé€e nema
nic spole¢ného), a Lan rodu Xl (nejstarsi z vnu€ek vypravéce, ale nikoliv jeho rodu). Obé se musi v seznamu
vSech vnucCek objevit, ale zadna z nich nesmi mit v poli svého rodu rod vypravéCe a nesmi se objevit v
odpovédi na vysledny dotaz (jinak mam blbé testovaci data nebo sestaveny dotaz).

Pro sestaveni dotazd mné hodné pomohlo schéma zavislosti jednotlivych datovych zdroji:
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W LICEY
w QOTCOVE
IMERO : " PEDOVE
ROD | IMEND "
MARCZEN MUZ JMEND
ROD
OTEC MAROZEN
OTECR OTEC) rLZ
NAROZEN
MATEA) OTECR
MAT KSR MATKAL OTEC
HLAVAR, MATKAR OTECR
MANZEL) HLAYAR MATKA]
MANZELR MANZEL) MATKAR
HLAWAR
FORADIM FMANZELR
CORADIM MANZEL)
RANZELR
PORADIM

Pokud dotaz budu realizovat pomoci klauzuli ,left join“ naznaenym zpUisobem (z Vnucek pfes jejiho otce do
Otcu, z Otcu pres jeho otce do Dédu), vyresi se tim i vybér dédy jen rodu vnucky. Staci pro kazdou vnucku
testovat dédu na ,not null“ - to zahrne i pfipad, Ze uz ani otec nemuze byt ,null (protoze jinak by nutné i déda
byl ,null®):

/* D03a_VsechnyVnucky - zeny s neprazdnym dedou */

select
VNUCKY.JMENO as JmenoVnucky, VNUCKY.ROD as RodVnucky,
VNUCKY .MATKAJ as JmenoMatky, VNUCKY.MATKAR as RodMatky,
OTCOVE.JMENO as JmenoOtce, OTCOVE.ROD as RodOtce,
DEDOVE.JMENO as JmenoDedy, DEDOVE.ROD as RodDedy,
Round ( (#7/4/1674#-VNUCKY.NAROZEN) /365.25,2) as VekVnucky,
Round ( (VNUCKY . NAROZEN-OTCOVE .NAROZEN) /365.25,2) as VekOtce
from
(
OSOBY as VNUCKY left join OSOBY as OTCOVE
on VNUCKY.OTECJ = OTCOVE.JMENO

left join OSOBY as DEDOVE
ON OTCOVE.OTECJ = DEDOVE.JMENO
where
not IsNull (DEDOVE.JMENO) and
not VNUCKY.MUZ

Vysledek pro vSechny vnucky zatim dobry, jsou tam i Jiao i Lan:

JmenoWnucky - RodVnucky - JmenoMatky - | RodMatky -  JmenoQtce = RodOtce -  ImencDedy -~ RodDedy - | VekVnucky - WekOtce -

Siao-paoc ZHOU Hang KIUUE] Aj-tln ZHOU Liu-taj ZHOU 1,82 23,79
Tlng-pao ZHOU Hoa KIJE) Aj-tln ZHOU Liu-taj ZHOU 4,53 21,17
Jiao CHEN Ki RONG Wei CHEN Tu CHEN 842 19,57
Lan Xl Pej-pej ZHOU Tuan Xl Keng Xl 5,46 16,91

Nasledny dotaz vybere z pfedchozich V8echVnucek jen vnucky vypravéce Liu-taje a z nich tu (nebo ty) jeho
nejstarsi. Vysledek:
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/* DO3b_MojeNejstarsiVnucka */

select *
from DO3a VsechnyVnucky

where
JmenoDedy = "Liu-taj" and
VekVnucky = (select Max (VekVnucky)
from DO3a VsechnyVnucky
where JmenoDedy="Liu-taj")
Vysledek:
Imenovnucky = Rodwnucky - | JmenoMatky - RodMatky « IJmenoOtce - RodOtce - | JmenoDedy - RodDedy - | WekiWnucky - WekOtce -
Tlng-pao ZHOL Hoa kUE] Aj-tin ZHOL Liu-taj ZHOL 4,53 2L17
4.5.4 Uloha 4

Kdy pfiblizZné budu muset jet za obchodnikem WU se svou Druhou Damou, o niz
vim, Ze uZ dvanact tydnd neutraci a stf¥add si na nové kimono za sedm Zlatych
a padesat St¥ibrnych?

Stejna poznamka jako u stejné shora uvedené ulohy s jednoduchym FfeSenim se ¢tyfmi tabulkami: Tento
dotaz vlastné viibec nepotfebuje zadny datovy zdroj, protoze jen pocita ze zadanych ,konstant®. Pfikaz Select
vS8ak povinné musi datovy zdroj obsahovat, muze vSak byt jakykoliv s alespori jednim fadkem. Na druhé
strané by mél po svém provedeni odevzdat pravé jeden fadek vysledku (at' nevidim nékolik stejnych fadku).
Ja zvolil tabulku OSOBY. Jediného fadku vysledku dosahnu napf. vhodné zadanym filtrem na vstupu (tfebas
JMENO="Liu-taj" - ten tam je a pravé jednou), nebo pouzitim nepfili§ elegantniho, ale fungujiciho Select
Top 1.

/* D04a_ KdyProKimono */

select top 1
#7/4/1674# as Dnes,
12*7 as UzStradaDni,
Dnes-UzStradaDni as StradaOdDne,
7.5 * (365.25 / 12) as MusiStradatDni,
StradaOdDne+Round (MusiStradatDni) as OdjezdKolem
from OSOBY

Vysledek:

Drnes - | UzStradaDni - | StradacdDne - | MusiStradatDni - Odjezdkolem -
04,07 1674 28 06,06, 1674 228,125 20,01, 1675

4.5.5 Uloha 5

Kolik rokd ma (nebo by mél) midj nejstarsi tchan?
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Uz dvakrat (u manzelek a vnucek) se mné celkem vyplatilo nejprve shromazdit vSechny, a teprve pak
konkretizovat ty pozadované - minimalné proto, abych se jako zagateCnik pocvicil. Mozna to jde rovnou jinak,
ale ja zatim preferuji jistotu. Protoze jsem se hned na zacatku do toho pofadné zamotal, pljdu ted radéji
pomalu krok po kroku. Zkusim nejprve vybrat vSechny tchany. Tchan je osoba, ktera je otcem manzelky.
Manzelka je osoba s vypln&nym datovym polem MANZELJ.

Budu Cerpat z tabulky OSOBY; abych mél kontrolu, necham na vystup poslat manzela, manzelku a tchana.
To ale jen v pfipad&, Ze datové pole MANZELJ neni ,null“. Na vystupu tedy budu mit pouze fadky manzelek
(1) = Zen, kterym je [MANZELJ] manzelem:

/* TO05a Manzel Manzelka Otec */

select

MANZELJ, MANZELR,

JMENO as MANZELKAJ, ROD as MANZELKAR,
OTECJ, OTECR

from OSOBY

where

not IsNull (MANZELJ) and

not IsNull (OTECJ)

order by MANZELJ, JMENO

MASRNZELD = MANMZELR ~  MANZELKA] ~ | MANZELEAR -~ OTECI -~ OTECR -

Aj-tin ZHOU Hang KLIE] Khoa KUE]
Aj-tin ZHOL Hoa KIUES Khoa kKIJE]
te-ming ZHOU WEY b Keng b
Chinh LU e ZHOU Liu-taj ZHOU
Liu-taj ZHOU len-chuegj CHLU Cheng-ta  CHU
Liu-taj ZHOL li-ling T Seng T
Liu-taj ZHOL Tung-mej CHL Cheng-ta  CHU
Liu-taj ZHOL Zu-gen ] Saj bl
Tai ROMG Tching ZHOU Liu-taj ZHOU
Tu CHEM Ting W G Hang W G
Tuan Hl Pej-pej ZHOL Liu-taj ZHOL
Tiian Cou Ping-an Wl Saj Wl
L= CHEM Ki ROMG S0 ROMG

To pfesné jsem (pro kontrolu) zamyslel. Nyni dalSi uvaha: V prvnim sloupci je jméno manzela, v
predposlednim jméno otce manzelky (!) = jméno tchana manzela. Abych se dobral nejstarsiho tchana, k tomu
vlastné vibec nepotfebuji manzelky. To je jednoduché: prosté vypustim v pfedchozim dotazu fadek [JMENO
as MANZELKAJ, ROD as MANZELKAR,] Manzel ale mize mit za manzelky sestry (ty maji stejného otce),
proto pro tohoto manzela by byl jeho stejny fadek vicekrat. Pro mne jakozto sice trochu pokrocilejdiho, ale
pfeci jen porad zacatecnika, bude nejjednodussi pouzit odstranéni duplicit na vystupu dotazu uvedenim
kliCového slova ,distinct* (Cesky ,odliSny“) - nesmim to zaménit s podobné vypadajicim kliCovym slovem
xdistinctrow®, které odstranuje duplicity na vstupu dotazu, a tam zadné nejsou. Také mohu sloupce obsahujici
otce manzelek pojmenovat z kontextu vyplyvajicim nazvem Tchan:

/* TO5b Manzel Tchan */

select distinct

MANZELJ, MANZELR,

OTECJ as TCHANJ, OTECR as TCHANR
from OSOBY
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where
not IsNull (MANZELJ)
IsNull (OTECJ)

order by MANZELJ

not

and

hAMNZEL] -
FAR I
Ce-ming
Chinh
Liu-taj
Liu-taj
Liu-taj
Tai

Tu

Tuan
Tian
e

MAMNZELR  » TEHAR =

ZHOU
ZHOU
LU
ZHOU
ZHOU
ZHOU
RONG
CHERM
¥
oL
CHERM

Khoa
kKeng
Liu-taj
Cheng-ta
EE]|
Seng
Liu-taj
Hang
Liu-taj
53

S0

TCHAME -
KILIE]
H
ZHOU
CHU
WL

Tl
ZHOLU
WA G
ZHOU
WL
ROMG

Dale: vysledek pfedchoziho dotazu je zapotiebi doplnit o sloupec VEK TCHANA. Tedy z pfedchoziho dotazu
pfi prochazeni tabulky OSOBY (kterou si nazvu nazornéji MANZELE) z kazdého jejiho Fadku ziskat pristup
do téze tabulky (které jakozto druhy zdroj pfidélim alias TCHANOVE) do fadku odpovidajiciho tchana.
Schematicky (pozor, OTECJ je otcem MANZELKY, viz hned prvni dotaz této ulohy):

hAMNIELE

W

JMEMO
ROD
rALE
MARDZEM
QTEC)
OTECR
hAAT EAI
FART AR,
HLAWAR,
rANIEL]
hAMZELR.
PORADIN

/* TO05c_Manzel Tchan VekTchana */

select distinct

MANZELE .MANZELJ, MANZELE.MANZELR,

MANZELE.OTECJ as TCHANJ,

TCHANOVE .NAROZEN,

Round ( (#7/4/1674#-TCHANOVE.NAROZEN) /365.25,2)

from

OSOBY as MANZELE left join OSOBY as TCHANOVE
on MANZELE.OTECJ

where
not
not

IsNull (MANZELE.MANZELJ)
IsNull (MANZELE.OTECJ)

= TCHANOVE.JMENO

and

order by MANZELE.MANZELJ
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TCHAMNOWE

W

JMEMO
RO
rALE
MAROZEN
QTEC)
OTECR
FAAT KA
MAAT KAR.
HLAWAR,
RAMIEL]
FAARZELR,
PORADIRM

MANZELE.OTECR as TCHANR,

as VekTchana



Pro moji kontrolu jsem si pfidal i datum narozeni tchana:

MARNZELI = MAMNZELR - TCHAM) - TCHAMR - | MAROZEM - WekTchana -
&)-tn ZHOU Khoa KIE 02,11.1626 A7,67
Ce-ming ZHOU Keng H 24,04,1629 45,19
Chinh LD Liu-taj ZHOU 23.12.1627 45,53
Liu-taj ZHOWU Cheng-ta  CHU 24,12.1608 B5,52
Liu-taj ZHOWU S WLl 07.10.1609 f4,74
Liu-taj ZHOU Seng Tl 04.05.1607 67,17
Tai ROMG Liu-taj ZHOU 23.12.1627 45,53
Tu CHERM Hang WA G 19.01.1605 69,45
Tuan ¥ Liu-ta] ZHOU 23.12.1627 48,53
Tian oL Saj WL 07.10,1809 B4, 74
We| CHEM 50 ROMG 14,07.1606 67,97

Odfiltrovat jen vypravéce prologu je pak hracka:

/* T05d Moji Tchanove */
select distinct
MANZELE .MANZELJ, MANZELE.MANZELR,
MANZELE.OTECJ as TCHANJ, MANZELE.OTECR as TCHANR,
TCHANOVE .NAROZEN,
Round ( (#7/4/1674#-TCHANOVE .NAROZEN) /365.25,2) as VekTchana
from
OSOBY as MANZELE left join OSOBY as TCHANOVE
on MANZELE.OTECJ = TCHANOVE.JMENO
where
not IsNull (MANZELE.MANZELJ) and
not IsNull (MANZELE.OTECJ) and
MANZELE .MANZELJ = "Liu-taj"
order by MANZELE.MANZELJ

MAMNZELD » | MAMNZELR » TCHARMS = TCHAMR = | MNARCZEN - wekTchana -

Liu-ta) ZHOLU Cheng-ta  CHU 24,12, 1608 63,02
Liu-taj ZHOLU 53] WL 07101609 B4, 74
Liu-ta) ZHOU Seng Tl 04,03, 1607 67,17

A stejné jednoduché je pak vybrat ty stejné staré nejstarsi - alespon jeden to je, ale mlze jich byt vice:

/* T05e Moji Nejstarsi Tchanove */
select *
from TO5d Moji Tchanove
where
VekTchana = (select Max (VekTchana) from T05d Moji Tchanove)

MANZEL »  MANZELR » TCHARNS = TCHAMR = | MNARCZEMN ~» | WekTchana -
Liu-taj ZHOU Seng Tl 04.05.1607 87,17
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