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7 KFivky - vytvo Feni, rozd éleni, te &na. Sroubovice.
Literatura:

(1)Polacek, J., Dolezal, M.: Zaklady deskriptivni a konstruktivni geometrie, dil 5,
KFivky a plochy technické praxe . Skriptum VSB-TU, Ostrava 2001

(2) Dolezal, M. - Polac¢ek, J. - Tima, M.: Sbirka feSenych pfikladd z DG a KG, dil 5. -
Rotaéni a Sroubové plochy . Ostrava, VSB — TU 1995.
http://mdg.vsb.cz/jdolezal/StudOpory/Geometrie/Krivky/Sroubovice/Sroubovice.html

Pojmy:
rovinna a prostorova krAvka, matematicka (analyticka) a empiricka(graficka)
kfivka, se€na, te €na, dotykovy bod, asymptota, regularni a singularni bod,

normala, binormala, te €éna, oskula €ni, rektifika éni a normalova rovina, Frenet v
(pravodni) trojhran, rektifikace  krAvky, Fidici kuzelova plocha

7.1  Zakladni pojmy
KFivka je draha (trajektorie) bodu pfi spojitém pohybu. Je to nekonecna
mnozina bodl zavisla na jediném parametru.

Déleni k Fivek:
- podle umisténi bodu v prostoru:
= rovinné
» prostorové
- podle vytvarnych zakonu:
*  matematické (analytické) — napf. kuzelosecky
= empirické (grafické) — vrstevnice topografické plochy

Definice:

= Secna s je pfimka prochazejici dvéma radznymi body A, T kFivky k.

= TeénatvbodéT jelimitni poloha se¢ny AT pro
A—T.

= Asymptota je vlastni te€na v nevlastnim bodé kfivky.

= Regularni bod kfivky je takovy bod, v némz existuje jedina te€na, v ostatnich
pripadech je bod

= singularni .

= Norméala n kfivky k v bodé T je pfimka kolméa k te¢né v regularnim bodé T.

7.2 Rovinné k Fivky
Rovinnd matematick& kfivka mé parametrické rovnice:
x=x@t),y=y®,t01, 10R,

napf. elipsa: x=a.cos(t),y = b.sin(t), t Ll <0,27T>.

Vylou€enim parametru t dostaneme explicitni rovnici kfivky y = f(x) nebo
implicitni  F(x,y) = 0.
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Déleni kfivek podle tvaru rovnic:
— ik —
= algebraické F (X’ y) - Z xX Y = O,
ik
v 4 2 _ 9 2 —
napt. 4X y-+2xy=0
= transcendentni  napf. Y =COS@X —5),y =¥
Stupe n algebraické k Fivky je nejvySSi exponent n = i+k v rovnici algebraickeé kfivky.
Rektifikace (rozvinuti) oblouku kfivky znamené sestrojeni Usecky stejné délky
jako je délka rektifikovaného oblouku — napf. Kocha nskeho nebo Sobotkova
rektifikace oblouku kruznice.

7.3 Prostorove k Fivky

jsou ty kfivky, jejichZ body neleZi v jedné roviné. Parametrické rovnice
v pravouhlé soufadnicové soustave jsou ve tvaru:

x=xt),y=yt),z=2t), tdl, IR .
Prostorovou kfivku Ize také vyjadfit jako prisek tvou ploch:

f(x,y,z) =0, g(x,y,z) =0, napf. Vivianiho kfivka je pranikem valcové a kulové
plochy.

Vivianiho kitvika
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Definice: (v nasledujicich definicich je T bodem prostorové kfivky)

Teénarovina & vbodé T je kazda rovina prochazejici teCnout v bodé T
kfivky (tvofi svazek te¢nych rovin s osou t).

Oskula éni rovina T v bodé T je limitni poloha te&né roviny a pro A— T,
kde A je bod kfivky k a roviny & .

Normalova rovina V v bodé T kfivky k je kolma k teéné a prochazi bodem T.

Normalou nazveme kazdou pfimku normalové roviny, ktera prochazi bodem

Hlavni normala n je normala lezici v oskulaéni roviné.

Binorméla b je norméla kolmé& k oskulaéni roviné.
Rektifika €ni rovina 0 je ur€ena te¢nou t a binormalou b v bodé T.

Oskulaéni, normélova a rektifikani rovina jsou tedy navzajem kolmé roviny a tvori
Frenetav (privodni nebo také doprovodny) trojhran  kfivky k v bodé T:

oskulaénirovina

rektifikaéni rovina P

Ridici kuZelova plocha te éen P je tvofena te¢nami t' vedenymi volenym
bodem V rovnobézné se vSemi te€nami kfivky.(viz. obrazek).

Sklon k Fivky v bod é T je odchylka 1) teCny t v bodé T prostoroveé kfivky od
pramétny.

Spadem Kk Fivky v bod & T rozumime tg ¢ .
KFivka konstantniho spadu  ma pro vSechny body T kfivky k konstantni tg ¢ ajeji
fidici kuzelova plocha je proto rota éni.

7.4 Sroubovice

Je draha bodu, ktery je podroben Sroubovému pohybu.
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Sroubovy pohyb je sloZeny ze dvou rovhomérnych pohybui:
= rotaéniho kolem pfimky o — osy Sroubového pohybu
* posunuti ve smeéru osy o .
Podle orientace rozliSujeme Sroubovy pohyb levoto €ivy nebo pravoto €ivy (viz.
obrazek).

Pramét Sroubovice v Mongeov & promitani

Priklad 7.4.1

V Mongeoveé promitani sestrojte pramét ¢asti Sroubovice, kterou vytvari bod A
pfi pravoto&ivém Sroubovém pohybu uréeném osou o - 17, mezi body A a B.
[A(-3;4;0), B(-3; 4, 9), 0:(0; 4) |

Reseni

VSechny body Sroubovice lezi na rotac¢ni valcove ploSe o poloméru r = v(A,0). Oba
pohyby (posuvny a otacivy) jsou rovhomérné, proto otoceni o thel a=271 odpovida
posunuti o délku v = v(A, B). Cislo v nazveme vySkou zavitu. Redukovana vySka zavitu
Vo je posunuti bodu A, které odpovida oto€eni o Uhel velikosti jeden radian. Z podobnosti

VO
trojuhelnikda plyne;: —=—=>Vy, =—
’ UPYNE o T ° om

Kochariskeho rektifikaci.

. K rozvinuti kruznice je nutno pouzit

Sroubovice

12

d(A,,KS) = 2r
A=EY d(S,V,) =

ro C, d(A2’J8) = e
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7.5 Vlastnosti Sroubovice

Sroubovice je kfivka konstantniho spadu, Fidici (sm érova) plocha te éen je rota éni
kuzelova plocha s vrcholem V, vySkou v, a polom érem podstavy r.

7.7.1 Priklad

Sestrojte Frenetlyv trojhran pravotocivé Sroubovice dané osou o a
redukovanou vySkou zavitu vo v jejim bodé M (Fidici kuZelovéa plocha binormal
s vrcholem W ).
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Frenetiry trojhran
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7.6  Sroubovice v kolmé axonometrii

Sroubovice v axonometrii Sroubovice v axonometrii
U
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‘ ax(10,12,11),r=6,v=16,B(r,0,0)

Sroubovice v axonometrii
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