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Zakladni prvky simulacnhiho modelu

* Soucast (, Part”) — zalozka , Basic” — soucasti
predstavuji mobilni prvky, které prochazeji simulacnim
modelem a jsou v prubéhu simulace ruznym zpuisobem
Zpracovavany.

« Zasobnik (,,Buffers”) — zalozka ,,Basic” — zasobniky
slouzi k modelovani skladu, front apod.

e Stroj (,Machine”) — zalozka ,,Basic” — stroje slouzi
k zpracovavani soucasti, mohou reprezentovat fyzickeé
stroje nebo néjaké procesy.

* Pracovnik (,Labor”) — zalozka , Basic” — pracovnici
slouzi k modelovani pracovni sily obsluhujici napt.
stroje.



Zakladni prvky simulacnhiho modelu

* Empirické diskrétni rozdéleni pravdépodobnosti
(,,/IDist”) — zalozka ,,Data” — umoznuje uzivateli vytvorit
vlastni diskrétni rozdéleni pravdépodobnosti.

* Empirické spojité rozdéleni pravdépodobnosti
(,,RDist”) — zalozka ,,Data” — umoznuje uzivateli vytvorit
vlastni spojité rozdéleni pravdépodobnosti.

* Celociselna proménna (,Vinteger”) — zalozka
yVariables“ — slouzi k zobrazeni celoCiselné proménné.

* Readlna proménna (,Rinteger”) — zalozka ,Variables" —
slouzi k zobrazeni realné proménné v podobé
desetinného Cisla.



Zakladni prvky simulacnhiho modelu

* Funkce (,,Function®) — zalozka , Variables” — umoznuje
uzivateli definovat vlastni funkci.

* Celociselny atribut (,,/attr) — zalozka , Variables” —
umoznuje uzivateli priradit kazdé soucasti atribut
v podobé celého cisla.

* Realny atribut (,Rattr”) — zalozka ,,Variables” —
umoznuje priradit kazdé soucasti atribut v podobé
realného Cisla.

 Smeéna (,Shift") — zalozka ,Shifts” — umoznuje uzivateli
definovat pracovni sménu.

e Kolacovy graf (,Pie”) — zalozka , Reports”“ — umoznuje
zobrazit simulacni vystupy v podobé kolacového grafu.



Soucasti

* Soucasti delime na:
— Pasivni (,,Passive”).
— Aktivni (,, Active®).
— Aktivni s profilem (,,Active with Profile®).
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Zasobniky
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Stroje

Typy stroju ve Witness:

— Jednoduchy stroj (,,Single”) — stroj zpracovava pouze 1
soucast (na vstupu je tedy 1 soucast), po ukonceni
zpracovani soucasti ze stroje vystupuje také jenom 1
soucast.

— Davkovy stroj (,,Batch®) — stroj zpracovava soucasti po
davkach, na vstupu je n soucasti, na vystupu je rovnez
n soucasti, u davkového stroje musime dale definovat
minimalni a maximalni velikost davky.

— Montazni stroj (,Assembly”) — na vstupu do tohoto
stroje je n soucasti, které stroj montuje do jedné
vysledné soucasti, na vystupu je tedy pouze 1 soucast.



Stroje

— Produkcni stroj (,,Production”) — jedna se o opak
stroje montazniho, na vstupu je pouze 1 soucast,
na vystupu je potom n + 1 soucasti.

— Obecny stroj (,,General”) — jedna se o stroj, do
kterého vstupuje n soucasti a m jich vystupuje.
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Pracovnici
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Vstupni a vystupni pravidla

 WAIT - pomoci tohoto pravidla definujeme
pasivni cekani prvku.

 BUFFER — rovneéz definuje pasivni cekani
prvku, ale navic definuje fiktivni zasobnik
s danou kapacitou.
— BUFFER(10)



Vstupni a vystupni pravidla

e Ma-li si urcCity prvek (napr. stroj) odebrat
néjakou soucast z néjakeho jiného prvku (napr.
zasobniku), pouzijeme pravidlo PULL, toto
pravidlo slouzi pouze jako vystupni.

— PULL out of Zasobnik
— PULL Soucast out of Zasobnik



Vstupni a vystupni pravidla

* Analogii pravidla PULL, které slouzi pouze jako
vstupni, je pravidlo PUSH, které Ize pouzit
pouze jako pravidlo vystupni.

* V. mnoha pripadech potrebujeme rozdélit tok
soucasti z néjakého prvku podle urcitého

pomeru. V tomto pripade Ize s Uspéchem
pouzit pravidlo PERCENT.

— PERCENT Zasobnik 25.00, Fronta 75.00



Vstupni a vystupni pravidla

* Chceme-li vytvaret urcitou sekvenci
vstupujicich nebo vystupujicich soucasti,
pouzivame pravidlo ,SEQUENCE". Toto
pravidlo ma trfi mody, my pouzijeme pouze
SEQUENCE/Wait.

— SEQUENCE/Wait Auto out of Fronta #(1), Soucast
out of Zasobnik#(2)



Vstupni a vystupni pravidla

* Potrebujeme-li kombinovat vice pravidel do
jednoho celku, pouzijeme IF.

— IF NPARTS(Fronta)<5,
PULL Soucast out of Zasobnik,
ELSE
WAIT
ENDIF



Vstupni a vystupni pravidla

* Chceme-li zajistit, ze pro provedeni vstupniho
pravidla musi byt soucasné splnéno néekolik
podminek — logicky AND.

— IF NPARTS(Fronta)<5 AND NPARTS(Sklad)>0,
PULL Soucast out of Zasobnik,
ELSE
WAIT
ENDIF



Vstupni a vystupni pravidla

* Chceme-li zajistit, ze pro provedeni vstupniho
pravidla musi byt soucasné splnéna alespon
jedna podminka z nékolika — logicky OR.

— IF NPARTS(Fronta)<5 OR NPARTS(Sklad)>0,
PULL Soucast out of Zasobnik,
ELSE
WAIT
ENDIF



Pravdépodobnostni rozdéleni

 Hodnoty z Poissonova rozdéleni
pravdépodobnosti s parametrem A>0 — funkce

POISSON (EX).
— POISSON(5.2)

* Hodnoty z exponencialniho rozdéleni
s parametrem A>0 — funkce NEGEXP(EX).

— NEGEXP(10)



Pravdépodobnostni rozdéleni

* Hodnoty z normalniho rozdéleni
pravdépodobnosti s parametry u a 0% — funkce
NORMAL(u,o).

— NORMAL(5.2,2.1).

e Orezané normalni rozdéleni — funkce
TNORMAL(u,0,min,max).

— TNORMAL(5.2,2.1,2,8.5).



Pravdépodobnostni rozdéleni

* Vytvoreni empirického rozdéleni
pravdépodobnosti:

— Empirické diskrétni rozdéleni — IDist.
— Empirické spojité rozdeéleni — RDist.



Pravdépodobnostni rozdéleni
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Pravdépodobnostni rozdéleni
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Zakladni funkce

 NPARTS — stanoveni poctu soucasti
nachazejicich se v urcity okamzik v urcCitém
prvku, kterym muze napr. byt zasobnik,
dopravnik atd.
— NPARTS(Fronta)



Zakladni funkce

* Chceme-li stanovit pocCet konkrétnich soucasti
nachazejicich se vdaném prvku, pouzijeme
funkci ,,NPARTS2“. Parametry funkce jsou:

— Prvni parametr specifikuje nazev prvku, pro ktery
chceme pocet soucasti stanovit.

— Druhy parametr specifikuje nazev soucasti, jejiz
pocet chceme stanovit.

— NPARTS2(Fronta,Pozadavek)



Zakladni funkce

* Prumérny pocet soucasti nachazejicich se
v urcitém prvku (napfr. zasobnik nebo stroj) —
funkce ,APARTS".

 Parametrem je jméno prvku (tedy napr.
zasobniku), pro ktery tento prumérny pocet
stanovujeme.



Zakladni funkce

Priumeérna doba pobytu v daném prvku (napr.
stroj nebo zasobnik) — funkce , ATIME".

Parametrem je jméno prvku, pro ktery
prumeérny cas stanovujeme.

Funkce ,,ATIME2“ stanovi prumérny c¢as
straveny odeslanymi (,,SHIP) soucastmi
daného jména v modelu.

Parametrem funkce je jméno soucasti.



Zakladni funkce

e Skupina funkci pro soucasti:
— ,NCREATE" — pocCet vytvorenych soucasti daného
jména.
— ,,NSHIP" — pocet soucasti daného jména
odeslanych z modelu.

— ,,NREJECT" — pocet soucasti daného jména
odmitnutych na vstupu do modelu.



Zakladni funkce

* Funkce ,AWIP“ — pocCet soucasti daného
jména nachazejici se prumeérné v modelu.

e Funkce ,,AWIP2" stanovuje rovnéz prumerny
pocet, avsak pouze pro soucasti odeslané
z modelu.

* Jeden parametr — jméno soucasti.



Zakladni funkce

* Procentualni podil celkového simulacniho casu
pro urcity stav (pracuje, nepracuje, ceka na
obsluhu atd.) prvku (napr. pracovnik, stroj
atd.) — funkce ,,SUTIL".

* Dva parametry:

— Jméno prvku, pro ktery procentualni podil
stanovujeme.

— Ciselny index stavu daného prvku.



Zakladni funkce
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Pracuje (,,Busy”)

Blokovany . ]
(,,Blocked”)
Cekd na obsluhu
(,, Waiting for 6 -

labor to cycle®)



Statistiky pro soucasti
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Statistiky pro stroje
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Statistiky pro zasobniky



WITNESS
Buffer Statiztice  Report by On Shift Time

Hame Uloziste

Tatal In 21
Tatal Out

Mov |

Ml
hir
Aavg Size
Ay Time
Avg Delay Cournt
Ay Delay Time

Frint

Minitab

v Swap rows and
colurnng

-
-

Reporting Mode:
¢ Az Specified
O Individual
(" Group




WITNESS
Buffer Statiztice  Report by On Shift Time

Hame Uoziste
Total In

Total Ot
Moy I

Ml
hdin lo) v 7 v
Aoy i 4= Prumerny pocet
Ay Ds:a':.f Court

- . soucasti
vy Delay Time:
nachazejicich se —
v zasobniku. Minitab

v Swap rows and
colurnng

-
-

Reporting Mode:
¢ Az Specified
O Individual
(" Group




WITNESS
Buffer Statiztice  Report by On Shift Time

Hame Uloziste

Tatal In 21
Tatal Out

Mov |

Ml
hir
Aavg Size
Ay Time

D (o) A4 Y 4
e rumeérna doba,
e TF <terou stravi

v /7 v 7 Frint
kazda soucast —
v zasobniku.

v Swap rows and
colurnng

-
-

Reporting Mode:
¢ Az Specified
O Individual
(" Group




Statistiky pro pracovniky



Labor Statiztice Report by On Shift Time

Hame

Hakladac Cloze

W% Busy

19.34

% Idlle

8066 Help

Gantity

1 %

Mo, Of Jobs Starded

Ma. Of Jobs Ended

b

Ma. Of Jobs Moy

Chart

Mo, Of Jobs Pre-empted

Ay Job Time

Chart States

Chart Flows

Print

kinitab

v Swap rows and
colurmns

[ Detailed Feport
v GroupJobs

— Reparting Mode:
* As Specified
" Individual
™ Group




Labor Statiztice Report by On Shift Time

Hame Hakladac
W% Busy 19.34

% ldle a0.66
Gantity 1

Mo, Of Jobs Started
Mo. Of Jobs Ended
Mo, Of Jobs Moy
Mo, Of Jobs Pre-empted
Ay Job Time

Procentualni
podil casu, kdy
pracovnik
pracoval.

Cloze

Help

L

b

Chart

Chart States

Chart Flows

Print

kinitab

v Swap rows and
colurmns

[ Detailed Feport
v GroupJobs

— Reparting Mode:
* As Specified
" Individual

™ Group




Labor Statiztice Report by On Shift Time

Hame

Hakladac

W% Busy

19.34

% Idlle

g0 66

Gantity

1

Mo, Of Jobs Starded

Ma. Of Jobs Ended

Ma. Of Jobs Moy

Mo, Of Jobs Pre-empted

Ay Job Time

Procentualni
podil casu, kdy
pracovnik
nepracoval.

Cloze

Help

L

b

Chart

Chart States

Chart Flows

Print

kinitab

v Swap rows and
colurmns

[ Detailed Feport
v GroupJobs

— Reparting Mode:
* As Specified
" Individual

™ Group




