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9 DALSI ROZDELENI SPOJITE NAHODNE VELICINY

Naésledujici tfi spojitd rozdéleni, s kterymi jsme se sezndmili nachdzeji uplatnéni zejména pfi
odhadech a testovani statistickych hypotéz. Jejich 100p%-ni kvantily jsou pro vybrané p a
vybrané parametry tabelovany
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9.1. Odvod’te distribué¢ni funkci a hustotu pravdépodobnosti nahodné veli¢iny X, ktera
ma4 rozdéleni ¥’ s jednim stupném volnosti.

ReSeni:
X=7
Z-5N01) = X oy
Néhodné veli¢ina X je funkci ndhodné veli€iny Z a proto budeme pii hledani jeji distribu¢ni
funkce dale postupovat jiz zndmym zpusobem (pouze vezmeme v tvahu, Ze ndhodnd veli¢ina

s rozdélenfm x> nabyva pouze kladnych hodnot):

prox>0:

F(x)= P(X <x)= P(z* < x)= P[-x < Z < /x )= o(Vx)- @[~ Vx )= o[V )- -z )|=

X l 2 X _L
:243(\/;)—1:\/_7”[e zdt—lz\/;-;[e 2dr -1

prox<0:
F(x)=0

Hustotu pravdépodobnosti pak urc¢ime jednoduse jako derivaci distribu¢ni funkce:
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(n=1)s’ 2
2 7 A
9.2. Dokatzte, zZe: o (viz. vlastnosti rozdéleni Chi-kvadrat)

Dikaz:

Xl = izﬁ ,kde Z, — N(0:1)

i=1

2
S =

13 —, n (X, —x)) WX, —x
. Xl.—x)2:>—-(n—l): ! = ! ,
n—1 ; ( o’ ;‘ o’ ;‘ c
Pomoci dalsich dprav (zdlouhavé), které vedou na nahrazeni priméru stfedni hodnotou,
bychom zjistili, Ze:

S2 n—1 X_ﬂ 2 n—1 )
—(n-1D= L = Z:
o Y Z( o ) Z:‘ ’

i=1

(Nahrazeni priméru stfedni hodnotou vede na ztratu jednoho stupné volnosti.)

(n—1s*
— S =X ,3_1
A tedy: o
X-u
9.3. Dokaizte,7Ze A - = (viz. Vlastnosti Studentova rozdéleni)

ResSeni:

Pokud ndhodné veli¢iny X;,X»,...,X, maji normalni rozdéleni N(p,Gz) a jsou navzijem
nezdvislé, pak 1ze snadno ukdzat (viz. Centrdlni limitn{ véta), Ze

2

X - N2
n

a dale po standardizaci (transformaci normdalni na normovanou norméalni ndhodnou veli¢inu)
plati:

Xl N
0.2

n
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Dale vime, ze:
(n—1s>

2
2 - /,{n—l
o

Studentova ndhodna veli¢ina je definovana jako:

T = z ,
X
n
Proto: T, = z
X
n—1
Jako nahodné veli¢iny Za y”_, tedy mé&jme:
= I
o (o}
n
Pak:
X-u
0.2

Po dprave:

9.4. Necht’ mame dva nahodné vektory: X :X,

le - N(y,0)); j=1n,
X,; & N(,,0,); j=1n,

S15 S, jsou nahodné veli¢iny definované jako:
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Dokazte, Ze:

ReSeni:

2
i
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0,
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- F

ny,n,

Néhodna veli€ina s Fischer-Snedecorovym rozdé€lenim je definovana jako:

Zm
—_m
nm Zj
n
Z ptikladu 7.11. vime,Ze:
(n, —1) 512 2 (n, =1 Sz2 2
- - an -1 2 - an -1
0, 0,
Je ztejmé, Ze:
(nl - 1) : 512
o s
n, —1 o’
1—2_)Fnl—l,nq -1 = 12 ny—=ln, -1
(n2 - 1)‘ S5 - i .
o, o,
n, —1
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