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3 PRAVDEPODOBNOST

Zakladni vztahy:
Pravdépodobnost negace jevu A: P(z\) =1- P(A)
Pravdépodobnost sjednocent jevii A,B: P(AUB)=P(A)+P(B)-P(ANB)
- pro disjunktni (neslugitelné) jevy A, B: P(AUB)=P(A)+P(B)
Pravd&podobnost primiku jevii A, B: P(AnB)=P(A)-P(B|A)
- pro nezavislé jevy A, B: P(AnB)=P(A)-P(B)
1. de Morganiiv zakon: P(Au B) = P(Z\m E)
2. de Morgantv zakon: P(Am B) = P(Ru E)

e 3 P(ANB)
Podminéna pravdépodobnost: P(A| B) =——"

P(B)
Véta o tplné pravdépodobnosti: P(A) = S p(A| B)-P(B,)
i=1
Bayesova véta: P(AB,) P(B
yesova v P(Bk|A): : |k (B,)

Z P(A| Bi ) P(Bi)

i=1

3.1 Pravdépodobnost, Ze selZe hasici systém tovarny je 20%, pravdépodobnost, Ze selze
poplachové zarizeni je 10% a pravdépodobnost, Ze selzou jak hasici systém, tak i
poplachové zarizeni jsou 4%. Jaka je pravdépodobnost,ze:

a) alespon jeden systém bude fungovat?

b) budou fungovat oba dva systémy?

Reseni:
Oznacme si mozné jevy takto: H hasici systém funguje
S poplachové zatizeni (siréna) funguje

Vime, Ze: P(H)=0,20

P(5)=010

P(H ~5)=0,04
Maéme zjistit:
ada) P(HUS)

K feseni této otazky mlizeme pristupovat dvojim zplisobem:
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Podle definice: Nejde o jevy neslucitelné (mohou nastat zaroven), proto:
P(HUS)=P(H)+P(S)-P(HNS),

kde by mohlo byt problémem urcit P(HANS)

nebo

Pres jev opacény: Kdy na zaklad¢ de Morganovych zédkonli miizeme psat, Ze:
P(HUS)=1-P(H US)=1-P(H 3),

coz muzeme vy¢islit pfimo.

P(HUS)=1-0,04=096

Pravdépodobnost, ze bude fungovat alespoi jeden z ochrannych systémi je 96%.
adb) P(H AS)

Coz nemiizeme fesit prostiednictvim defini¢niho vztahu:

(P(H ~S)=P(H|S)-P(S)=P(S|H)- P(H)),

nebot’ nemame informace o zdvislosti poruch jednotlivych ochrannych systémi. Proto
zkusime znovu postupovat pres jev opacny:

P(HS)=1-P(H A S)=1-P(H US)=1-[P(H)+ P(S)- P(H A5,
coz miizeme piimo vycislit:
P(H 8)=1-[P(H)+P(S)- P(H n§)]=1-[0,20+010-0,04]=0,74

Pravdépodobnost, Ze oba dva ochranné systémy budou fungovat je 74%.

3.2 Spoctéte pravdépodobnost toho, Ze z bodu 1 do bodu 2 bude protékat elektricky
proud, je-li el. obvod véetné pravdépodobnosti poruch jednotlivych soucastek vyznacen
na nasledujicim obrazku. (Poruchy jednotlivych soucastek jsou na sobé nezavislé.)

0,2
0,1 0,3 ¢
1 « A B —— D 0,3 ——— 2
E
0,2
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ReSeni:

Oznaéme si:

A soucastka A funguje, C soucastka C funguje,
B soucastka B funguje, D soucastka D funguje
E soucastka E funguje,
Pak:
P(A)=01=P(A)=09 P(C)=02=P(C)=08
P(B)=03=P(B)=0,7 P(D)=03=P(D)=0,7
P(E)=02=P(E)=08

Pro zjednoduseni si obvod piedstavime jako sériové zapojeni dvou blokl. Blok 1 je tvofen
sériovym zapojenim soucéstek A a B, Blok 2 je tvofen paralelnim zapojenim soucastek C, D a
E. V prvni fazi si uré¢ime pravdépodobnosti poruch jednotlivych blokt:

Blok 1:

BL .. Blok 1 funguje

Mame-li sériové zapojené soucastky, je vhodné uréovat ~  ;--------------------
piimo pravdépododobnost, Ze systém (blok) funguje.

01 03
Blok 1 funguje pravé tehdy, jsou-li funkéni soucastky A 1 : A B :
B. Vzhledem k nezavislosti poruch jednotlivych soucastek L
muzeme fici, Ze: Blok 1
P(B1) = P(ANB) = P(A).P(B) =0,9.0,7 = 0,63
Blok 2:
B2 Blok 2 funguje
Mame-li paralelné zapojené soudastky, je vhodné | i
pravdépodobnost toho, Ze systém (blok) funguje urcovat jako 0,2

(blok) nefunguje.

dopln€k pravdépodobnosti jevu opacného — tj. toho, Ze systém i c !

Blok 2 nefunguje pravé tehdy, neni-li funk¢ni ani jedna ze
soucastek C, D, E. Vzhledem knezavislosti poruch

i E i
Jjednotlivych soucastek mizeme fici, ze: : 02 :
P(B2)= P(CADAE) = P(C).P(D).P(E) =02.03.02=0,012 ==~ 7zr>mmmmmmm=-

P(B2) =1-P(B2)=1-0,012 = 0,988

Cely systém je pii tomto znaceni dén sériovym zapojenim Bloku 1 a Bloku 2. Zbyva nam
tedy jiz jen urcit spolehlivost celého systému (pravdépodobnost, Ze systém bude funkéni).
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systém je funkéni

P(S)=P(B1~ B2)= P(B1)- P(B2)=0,63- 0,988 = 0,62

Pravdépodobnost toho, ze z bodu 1 do bodu 2 bude protékat elektricky proud je asi 62%.

Geometricka pravdépodobnost
pouzivame ji v ptipadech, které 1ze pfevést na toto schéma:

V roving (pfipadné na pfimce nebo v prostoru) je dana urcitd oblast QQ a v ni dalsi uzaviena
oblast A. Pravdépodobnost jevu A, ktery spociva v tom, ze nahodné zvoleny bod v oblasti Q
leZiiv oblasti A je:

:H’

<

kde |A|, || jsou miry oblasti A a Q

P(A)

3.3 Jak je pravdépodobné, Ze meteorit padne na pevninu, vime-li, Ze pevnina ma
rozlohu 149 milioné km? a moie 361 milioni km?.

ReSeni:
149

P(A):—:O, 292
149+ 361

3.4 Dva znami se domluvi, Ze se sejdou na urcitém misté mezi 15. a 16. hodinou,
pricemz doba cekani je 20 minut. Jaka je pravdépodobnost, Ze se pri této dohodé
setkaji?

ReSeni:
yﬂ
60 X ... doba po 15.hodin€ v niz pfijde prvni,
Xe <0, 60>
AQT A y . ..doba po 15.hodiné v niz ptijde druhy,
y € (0;60)
201 jev A . . . oblast vymezena Ctvercem a
nerovnici |X — y| <20
. : . || = 60.60 = 3600
0 20 40 60 X

Kdyz spojime  dva  nevysrafované
trojuhelniky, tak dostaneme ctverec o strané
délky 40, tedy:
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|A| = 3600 - 40.40 = 2000

Takze:
p(A)=220_5_0 56
3600 9
s y P(AnB)
Podminéna pravdépodobnost: P(AI B) = W

3.5 Nepriihledny pytlik obsahuje 10 cernych a S bilych kuli¢ek. Budeme provadét
nahodny pokus — vytaZeni jedné kuli¢ky, pricemzZ kulicku do pytliku nevracime. Urcete
pravdépodobnost, Ze v druhém tahu vytahneme bilou kuli¢ku.

Reseni:
Jev Definice jevu
Bl pfi prvni realizaci ndh. pokusu byla vytazena bild kulicka
Cl pii prvni realizaci ndh. pokusu byla vytazena ¢ernd kulicka
B2 pii druhé realizaci nah. pokusu byla vytazena bil4 kulicka
C2 pii druhé¢ realizaci ndh. pokusu byla vytazena ¢erna kuli¢ka

Stav pytliku pted prvni realizaci pokusu:

0000000 O0OOOOOOO

g 2N J
T Y
10 ks 5 ks

Pravdépodobnost, Ze pii prvni realizaci pokusu vytahnu bilou (€ernou) kuli¢ku je zfejme:

P(B1) = % resp. P(Cl) = %

Je taktéz ziejmé, Ze stav pytliku pfed druhou realizaci pokusu zéavisi na vysledku prvni
realizace.

Stav pytliku pfed druhou realizaci pokusu, byla-li pti prvnim pokusu vytazena bila kulicka:

0000000000 0OOOO

g ~ _/\ J
4 ks

10 ks

Stav pytliku pfed druhou realizaci pokusu, byla-li pfi prvnim pokusu vytaZena ¢erné kulicka:

00000000 0OO0OOO0

_ ~ 72 J

9 ks 5 ks
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Z obrazku (a zlogického usudku) vidime, ze vysledek druhé realizace pokusu zavisi na
vysledku prvni realizace pokusu, jinymi slovy: vysledek druhé realizace pokusu je podminén
vysledkem prvni realizace pokusu.

Muzeme tedy urcit pravdépodobnosti nasledujicich jevi:

Jev Definice jevu
B2/B1 pfi druhé realizaci nah. pokusu byla vytazena bilé kulicka, jestlize pfi prvni
realizaci ndh. pokusu byla vytazena bila kulicka
C2/B1 pfi druhé realizaci nah. pokusu byla vytaZena ¢erné kulicka, jestlize pfi
prvni realizaci ndh. pokusu byla vytazena bila kulicka
B2/C1 pii druhé¢ realizaci néh. pokusu byla vytazena bila kulicka, jestlize pii prvni
realizaci ndh. pokusu byla vytazena ¢ernd kuli¢ka
C2/C1 pii druhé¢ realizaci néh. pokusu byla vytazena ¢erna kulicka, jestlize pti
prvni realizaci ndh. pokusu byla vytaZena ¢ernd kulicka

Na zékladé obrazku odpovidajicich stavu pytliku pied druhou realizaci pokusu pii splnéni
ptislusnych podminek (za lomitkem) miizeme urcit:

P(BZ/Bl)zﬁ, P(CZ/Bl):g, P(BZ/Cl):%, P(CZ/Cl):%

Pozn.: Vsimnéte si, 2e: P(AlB)=P(A/B)

Chceme-li tedy urcit naptiklad pravdépodobnost toho, ze v druhém tahu vytdhneme bilou
kulicku, musime vzit v ivahu, ze k tomuto jevu miize dojit ve dvou piipadech:

(B2 B1) nebo (B2nC1)
Proto plati: ~ P(B2) = P((B2B1) u(B2C1))
Jelikoz jevy (B2 B1) a (B2 ~C1) jsou neslucitelné (nemohou nastat zaroven), plati:

P(B2) = P(B2n Bl) + P(B2 N Cl),
4 5 510 14

P(B2) = P(B2/B1)- P(B1)+ P(B2/C1)- P(C1) =

1
Y 1415 1415 42 3

Obdobn¢ mizeme urcit pravdépodobnost, Ze v druhém tahu vytdhneme ¢ernou kulicku.

3.6 120 studenti absolvovalo zkousky z matematiky a z fyziky. 30 z nich nesloZzilo obé
zkousky, 8 nesloZilo pouze zkousku z matematiky a 5 nesloZilo pouze zkousku z fyziky.
Urcete pravdépodobnost, Ze nahodné vybrany student:

a) slozil zkousku z matematiky, vime-li Ze neslozil zkousku z fyziky

b) slozil zkousku z fyziky, vime-li Ze nesloZil zkousku z matematiky

¢) slozil zkousku z matematiky, vime-li Ze slozil zkousku z fyziky
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ReSeni:

Oznacme si mozné jevy takto: M slozil zkousku z matematiky
F slozil zkousku z fyziky
Vime, ze:
P(VT A F)=-2
120
P(M ~F)= 8
120
= 5
P(M NF)=—
( 2 ) 120
Méme zjistit:
ada) P(M|F)

coz uré¢ime jednoduse podle definice podminéné pravdépodobnosti:

P(MIF)= P(“:(:)F) ol mpépr(F& ~F)

kde pravdépodobnost, ze student neslozil zkousku z fyziky uréujeme podle véty o Uplné
pravdépodobnosti jako soucet pravdépodobnosti, Ze student neslozil pouze zkousku z fyziky a
pravdépodobnosti, Ze student neslozil ob€ zkousky.

Po vycisleni tedy vime, ze:

5
—\ P(M ~F) 120 5 1_
P(M‘F)_P(Mmlf +P(|\Wmf)_i+§_35_7:£1
120 ' 120

Pravdépodobnost, ze student slozil zkousku z matematiky, vime-li Ze neslozil zkousku
z fyziky je asi 14%.

adb) P(F|M)

coz ur¢ime obdobné jako pti feSeni ptfedchéazejici lohy:

PFAM) P(F~M)
PM) P(FAM)+P(FAM)

P(F|M)=
Po vy¢isleni tedy vime, ze:

PFAM)  _ 120 _8_4_,,
PEAM)+P(FAM) 8 30 38 19"~

120 ' 120

P(F|M)=

Pravdépodobnost, ze student slozil zkousku z fyziky, vime-li ze neslozil zkousku
z matematiky je asi 21%.
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adc) P(M|F)
op¢t si napiSeme defini¢ni vztah:

P(MF):P('\:(;)F)’

k némuz mtzeme pristoupit dvojim zpisobem:

Bud’ se pokusime tento vztah upravit na zakladé znamych vztaha tak, abychom jej mohli
prostiednictvim zadanych parametra vyc¢islit:

(M]F) = P(MmF)_l—P(MTF)Z 1-PMUF)  1-[P(F)+P(M)-PF M)
P(F) 1-PF) 1-lPFAM)+PFAM)  1-[PFAM)+P(F M)
_1-[PEAM)+P(EAM)+[P(FAM )+P(F ~AM)|-P(F ~M)]

- 1-|PFAM)+P(F AM)|

_ __ — 1{5+8+30} [
1-[PFAM)+P(FAM)+P(EAM)] = |120 120 120

_ _120 _77
= —~ < = = =—=091
1-[P(FAM)+P(F M) 5 30 85 85 —
1-| —+— —
120 120 120
nebo se pokusime potiebné pravdépodobnosti vycist ze zadani:
Zadané udaje si zapiSeme do tabulky:
Slozili zkousku z Neslozili zkousku z | Celkem
matematiky matematiky
Slozili zkous$ku z fyziky 8
Neslozili zkousku z fyziky 5 30 35
Celkem 38 120

a zbylé tdaje v tabulce jednoduSe dopocitdme:

Kolik studentt slozilo zkousku z fyziky? To je celkovy pocet (120) minus pocet studentt,
kteti zkousku z fyziky neslozili (35), coz je 85. Obdobn¢ ur¢ime pocet studentl, kteti slozili
zkousku z matematiky, coz je 120 — 38 = 82. A konecné pocet téch, kteti slozili obé zkousky
uréime napt. jako pocet téch, ktefi slozili zkouSku z matematiky (82) minus pocet téch, kteti
slozili pouze zkousku z matematiky (5), coz je 77.

Slozili zkousku z Neslozili zkousku z | Celkem
matematiky matematiky
Slozili zkousku z fyziky 77 8 85
NesloZili zkousku z fyziky 5 30 35
Celkem 82 38 120
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Hledané pravdépodobnosti tedy jsou:

T )-8,

P(M nF) 20" =10

z ¢ehoz plyne:
e
F>(|v|\|=)=LM NF)_120 77 qq

P(F) 8 85 ——=

120
Pravdépodobnost, ze student slozil zkousku z matematiky, vime-li ze slozil zkousku z fyziky
je asi 91%.
Pozn.: Podle udajt v tabulce bychom mohli fesit 1 tkoly a) a b).

3.7 Z vyrobku urcitého druhu dosahuje 95% predepsanou kvalitu. V urcitém zavodé,
ktery vyrabi 80% celkové produkce, vSak predepsanou kvalitu ma 98% vyrobki.
Méjme nahodné vybrany vyrobek predepsané kvality. Jaka je pravdépodobnost, Ze byl
vyroben ve vySe uvedeném zavodé?

ReSeni:

jev A...vyrobek je vyroben ve zmiovaném zavodé
jev B...vyrobek je predepsané kvality

P(A/B)_P(AmB)_O,8.O,98_0825
- P(B) 095

Opakované zavislé pokusy
Necht je dan soubor N prvki, z nichz M ma urcitou vlastnost a (N - M) nikoliv. Vybereme

postupné n prvki, z nichz Zadny nevracime. Pravdépodobnost, ze mezi n vybranymi bude k
takovych, ze maji sledovanou vlastnost, vypoc¢teme podle vzorce:

[M j(N i} J
k \ n—k
P(k) =~——>——"%;
) S

n
3.8  Mezi 200 vajicky uréenymi pro prodej v jisté maloobchodni prodejné je 50 vajicek

prasklych. Jaka je pravdépodobnost, Ze vybereme-li si nahodné 20 vajec, bude 8 z nich
prasklych?

promax(n - N+ m;0) <k <min(M;n)

ResSeni:

Jde o vybér bez vraceni (vybrané vajicko nevracime zpét), jednotlivé pokusy jsou zavislé —
V tomto ptipadé mluvime o opakovanych zavislych pokusech.

Hledanou pravdépodobnost ur¢ime z klasické definice pravdépodobnosti:
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Pocet vSech moZnosti: vybirame 20 vajec z 200 vajec (bez ohledu na potadi)
200
C,,(200) =
2o0-(%)

Pocet priznivych moZnosti: mezi vybranymi 20-ti vejci ma byt 8 prasklych, tj. vybirame 8
prasklych vajec z 50-ti prasklych a zaroven 12 (20-8) dobrych vajec ze 150-ti :

C,(50) C,;(150) = [580j(1152°j

A proto:

(50] (150}

8 12

P(X = 8) = 2—00: 0,057 = 5,7%
=)

Pravdépodobnost, Ze mezi 20-ti vybranymi vejci bude 8 prasklych je 0,057.

Véta o uplné pravdépodobnosti a Bayesova véta

Véta o uplné pravdépodobnosti: P(A) = p(A| B,)-P(B,)

P(AIB,) P(B)

iZ;: P(A| B ) P(Bi)

Bayesova v¢éta:

P(B|A) =

3.9 Laboratof, ktera provadi rozbory krve, potvrdi s pravdépodobnosti 95% existenci
protilatek na virus urcité nemoci, jestlize ji pacient skutecné trpi. Zaroven test urci jako
pozitivni 1% osob, které v§ak touto nemoci netrpi. Jestlize 0,5% populace trpi zminénou
nemoci, jaka je pravdépodobnost, Ze urcita osoba, jejiz test byl pozitivni, skutecné onu
nemoc ma?

Reseni:

Takovéto problémy smétuji k feSeni pomoci véty o uplné pravdépodobnosti, popf. pomoci
Bayesova teorému. Pro piehledny zépis situace Casto vyuzivame tzv. rozhodovaci strom.

Oznacme si: N pacient trpi nemoci
T test na protilatky vySel pozitivni

Rozhodovaci strom pak vypada takto:
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Dany stav Vysledek testu

0,95 T
N
0,005
0, 05 T
Populace
0,01 T
0,995 —
N e
0,99 T 0,995.0,99 = 0,98505

Na spojnice prvniho vétveni zapisujeme pravdépodobnosti vyskytu daného stavu, tj. P(N) a
P(N), pfiemz soucet pravdépodobnosti v jednom vétveni dava vzdy 1 (100%). V naSem
piipad¢ tedy P(N) zname ze zadani a p(N) ur¢ime jako 1 —P(N).

Na spojnice druhého vétveni se pak zapisuji podminéné pravdépodobnosti — “vysledek testu”
za predpokladu “dany stav’. V nasem pfipadé jsou to pravdépodobnosti:
P(T|N), p(f \N) p(T‘N)’ p(-r ‘N) Opét plati, ze soucet pravdépodobnosti v jednom vétveni dava
vzdy 1. Ze zadani zname p(T‘N) a p(T‘N) a zbylé dvé podminéné pravdépodobnosti dopocitame
jako doplnky do 1.

Chceme-li urcit, jaka je pravdépodobnost toho, ze nastal “dany stav” a zaroven “vysledek
testu”, staCi vynasobit hodnoty uvedené u piislusné vétve. Napt.: pravdépodobnost toho, zZe
pacient trpi nemoci a zaroven mu vySel negativni test je  0,00025
(p(N AT)=P(N)- p(f \N)=0,005-0,05:0,00025)- Pfislusné¢ pravdépodobnosti jsou uvedeny ve
sloupci vedle rozhodovaciho stromu.

Pravdépodobnosti toho, ze dojde k ur¢itému vysledku testu, se urcuji prostfednictvim véty o
uplné pravdépodobnosti. My je okamzité vycteme ze sloupce uvedeného vedle rozhodovaciho
stromu. Napf.: P(T)=P(N AT)+P(N nT)=0,00475 +0,00995 = 0,0147 -

A nyni jiz piejdéme k naSi otazce: M¢li jsme urcit jaka je pravdépodobnost, Ze urcita
osoba, jejiz test byl pozitivni, skute¢né onu nemoc ma — neboli: P(N[T)

Tuto podminénou pravdépodobnost z rozhodovaciho stromu pfimo nevycteme, pro jeji urceni
pouzijeme Bayestv teorém:

P(NNT),

P(N ‘T): P(T)

VET

(NIT)- P(NNT) 000475  0,00475
—°  P(T) 000475+0,00995 0,0147

=0,323
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Pravdépodobnost toho, Ze osoba jejiz test vySel pozitivni, skute¢né onu nemoc ma je asi
32,3%. (Zamyslete se nad tim, co by znamenalo, kdyby lékat pouze na zaklad¢ jednoho
pozitivniho vysledku testu, oznacil clovéka za nemocného (napt. AIDS)).

3.10 Restaurace zakoupila 12 chladni¢ek z 1. zavodu, 20 z 2. zavodu a 18 z 3. zavodu.
Pravdépodobnost, Ze chladni¢ka je vyborné jakosti, pochazi-li z 1.zavodu je 0,9, z
2.zavodu 0,6 a z 3.zavodu 0,9. Jaka je pravdépodobnost, Ze nahodné vybrana chladni¢ka
bude vyborné jakosti?

ReSeni:

jev A...ndhodné vybrana chladni¢ka bude vyborné jakosti

jev Bi... nahodné vybrana chladnic¢ka pochazi z i-tého zavodu

Chladnicek je dohromady 50.

Lednicky
12/50 18/50
/ v ZO/SNA
Bl BZ B3
1. zavod 06 2. zavod 3. zavod
) 0 |
0,9 N1 O\ ’ 09 \O:
A/B; K/Bl A/B; K/Bz A/B; K/B3
A=(ANB,)U(ANB,)U(ANB,)

Véta o uplné pravdépodobnosti:

P(A)=P(ANnB,))+P(ANB,)+P(ANB,)
P(A) = P(B1).P(A/B;) + P(B,).P(A/B,) + P(B3).P(A/B3)

50 50 50

3.11 Ve spolecnosti je 45% muzi a 55% Zen. Vysokych nad 190 cm je 5 % muzi a 1 %
Zen. Nahodné vybrana osoba je vysSi nez 190 cm. Jaka je pravdépodobnost, Ze je to
Zena?

jev A...vybrany ¢lovék je vyssi nez 190 cm
jev Bj...vybrany ¢loveék je muz
jev B,...vybrany ¢lovek je Zena
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Spolecnost
0,45 0,55
Bl BZ
muzZ Zena
0,99
0,05 095 0,01 ~.
A/B, A A/B; Z/Bg

Veéta o uplné pravdépodobnosti:

P(A)=P(AnB,)+P(AnB,)=0,45.0,05+0,55.0,01=0,028

Bayesova véta:

P(B,/A)= P(ANB,) _ 0,55.0,01 _ g6
’ P(A) 0,028

3.12 Student jde na zkousku, ale nevi, ktery ze tfi moZnych predméta (STA,LA MA) se
zkousi. Vi, Ze neumi 40% otazek ze STA, 15% z LA a 20% z MA.

a) Jaka je pravdépodobnost, Ze bude od zkousky vyhozen?

b) Jaka je pravdépodobnost, Ze bude vyhozen z STA?

c) Bude-li vyhozen, jaka je pravdépodobnost toho, Ze to bude ze STA?
ResSeni:

Pravdépodobnosti konani zkousky z jednotlivych pfedméta jsou si rovny.
1
P(STA) = P(LA) = P(MA) = 3
Podminéné pravdépodobnosti vyhozeni od zkousky jsou:

P(v[STA)= 040  P(V|LA)=015  P(V|MA) =020

ada) Ze vztahu pro uplnou pravdépodobnost uréime pravdépodobnost vyhozeni:
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P(V) = P(v|STA)- P(STA)+ P(v| LA)- P(LA)+ P(v| MA)- P(MA) =

1 1 1
=040-—+015--+0,20-— = 0,25
3 3 3

adb) Pravdépodobnost, ze bude vyhozen ze STA:

P(v ~STA)= P(V|STA) P(STA) = 3io = % = 0,133

adc) Z Bayesovy véty plyne:

P(V nSTA) 0,133
P(STAV )= = =0,532
(=/W) P(V) 0,25

3.13 V obchodé jsou tri pokladny na nichZz dojde k chybé v uctovani
s pravdépodobnosti: 0,1; 0,05 a 0,2, pficemZ z hlediska umisténi pokladen v obchodé
jsou pravdépodobnosti odbaveni pokladnami 0,3; 0,25 a 0,45.

a) Jaka je pravdépodobnost, Ze osoba opoustéjici obchod ma chybny ucet?
b) Jaka je pravdépodobnost, Ze jsme byli u druhé pokladny, mame-li chybny tucet?
Reseni:

jev A: doslo k chyb¢ v a¢tovani
jev Bi: odbaveni i-tou pokladnou

Pokladny
0,30 0,45
v 0,25
B: B, Bs
1. pokl 0,05 2. pokl. - 3. pokl. .
0,10 PWEL D\ 0,2 ~.,
A/B, A, A/B, A, A/B; AlB,
ada) Véta o tplné pravdépodobnosti:

P(A)=P(ANB,)+P(ANB,)+P(ANB;)
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P(A) = P(B1).P(A/By) + P(B,).P(A/By) + P(Bs).P(A/B3)

P(A)=030-0,10+0,25-0,05+0,45-0,20 = 01325 = 0,133

adb) Bayesova véta:

|- P(AnB,) _ P(B,)-P(AB,) 025005

P(B,|A P(A)  P(A) 0185 —

DALSI NERESENE PRIKLADY:

Geometricka pravdépodobnost:

1.

Na zastavku mistni dopravy piijizdi autobus kazdych 7 minut a zdrzi se 0,5 minuty. Jaka
je pravdépodobnost, ze piijdu a zastihnu autobus na zastavce?
[0,07]

Autobus piijizdi na zastdvku kazdé 4 minuty, tramvaj (ma zastavku vedle) kazdych 6
minut. Urcete pravdépodobnost, Ze se cestujici docka:
a) autobusu pied tramvaji
b) autobusu nebo tramvaje v pribéhu 2 minut
[0,66; 0,66]

Pacient se 1¢¢i doma a od 7 do 20 hod. je mozné jej kontrolovat. Vychdzky ma od 13 do
15 hod. Jaka je pravdépodobnost, ze mezi 7. a 20. hodinou bude doma k zastizeni?
[0,846]

Hodiny, které nebyly ve stanovenou dobu nataZeny, se po ur¢itém case zastavi. Jaka je
pravdépodobnost, ze se velka rucicka zastavi mezi 6 a 9?
[0,25]

Ty¢ délky 10m je ndhodné rozlomena na 2 ¢asti. Jaka je pravdépodobnost, Ze mensi ¢ast
bude delsi nez 4m?
[0,2]
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