
6 Vybraná rozd¥lení spojité náhodné veli£iny

Rovnom¥rné rozd¥lení Ro (a, b)

f (x) =

{
1
b−a x ∈ 〈a; b〉
0 jinde

F (x) =


0 x ≤ a
x−a
b−a a < x < b

1 x ≥ b

Exponenciální rozd¥lení Exp (λ)

f (t) =

{
0 t ≤ 0

λe−λt t > 0
F (t) =

{
0 t ≤ 0

1− e−λt t > 0

Pomocí exponenciálního rozd¥lení m·ºeme modelovat £as mezi dv¥ma po sob¥ jdoucími událostmi v Poissonov¥
procesu.

Poisson·v proces (opakování)

• de�novaný na uzav°eném intervalu (£as, plocha, objem)

• rychlost výskytu událostí λ (konstantní!!)

• pravd¥podobnost výskytu více událostí v limitn¥ krátkém intervalu je nulová

• pravd¥podobnost výskytu události nezávísí na tom, kdy do²lo k poslední události



Intenzita poruch (hazardní funkce)

λ (t) =
f (t)

1− F (t)

Význam intenzity poruch: P°edpokládáme, ºe náhodná veli£ina X udává dobu do 1. poruchy n¥jakého
za°ízení. Jestliºe aº do £asu t nedo²lo k ºádné poru²e, pravd¥podobnost, ºe k ní dojde v následujícím krátkém
úseku ∆t, je p°ibliºn¥ λ (t) ·∆t.

Intenzita poruch exponenciálního rozd¥lení:

λ (t) = f(t)
1−F (t) = λ·e−λt

1−(1−e−λt) = λ (konstantní, viz Poisson·v proces)

Weibullovo rozd¥lení W (Θ, β)

f (t) =

{
0 t ≤ 0
β
Θ

(
t
Θ

)β−1
e−( tΘ )

β

t > 0
F (t) =

{
0 t ≤ 0

1− e−( tΘ )
β

t > 0

• vhodná volba parametr· Θ a β umoº¬uje modelování náhodné veli£iny �doba do 1. poruchy� v libovolném
období intenzity poruch

• pro Θ = 1
λ , β = 1 dostaneme exponenciální rozd¥lení (modelování náhodné veli£iny �doba do 1. poruchy�

v období stabilního ºivota)



Normální rozd¥lení N
(
µ, σ2

)

• v intervalu (µ− σ, µ+ σ) leºí p°ibliºn¥ 68% hodnot

• v intervalu (µ− 2σ, µ+ 2σ) leºí p°ibliºn¥ 95% hodnot, apod.

Standardizace normálního rozd¥lení (p°evod na normované normální)

Normální rozd¥lení N
(
µ, σ2

)
:

f (t) =
1

σ
√

2π
· e−

(
x−µ
σ·
√

2

)2

F (t) =
1

σ
√

2π
·

xˆ

−∞

e
−
(
t−µ
σ·
√

2

)2

dt

Normované normální rozd¥lení N (0, 1):

φ (t) =
1√
2π
· e− x

2

2 Φ (t) =
1√
2π
·

xˆ

−∞

e−
t2

2 dt

Φ (z) = 1− Φ (−z) (díky symetrii)

P°evodní vztah:

F (x) = Φ

(
x− µ
σ

)


