
3 Náhodná veli£ina

Náhodná veli£ina = funkce, která kaºdému elementárnímu jevu p°i°adí reálné £íslo
(elementárnímu jevu ω ∈ Ω p°i°adíme reálné £íslo X (ω))

• hod kostkou: [ · ] −→ 1, [· ·] −→ 2, [· · ·] −→ 3, atd.

• náhodn¥ vybraná osoba: nap°. muº −→ 0, ºena −→ 1

• doba trvání simulace: nap°. p¥t a p·l minuty −→ 5.5

Rozd¥lení pravd¥podobnosti úpln¥ popisuje náhodnou veli£inu

Zp·soby popisu rozd¥lení pravd¥podobnosti:

diskrétní NV spojitá NV

distribu£ní funkce F (t):
F (t) = P (X < t)

F (t) =
∑
xi<t

P (xi) F (t) =
t́

−∞
f (x) dx

lze zadat p°edpisem, tabulkou, grafem je spojitá

pravd¥podobnostní funkce P (x): hustota pravd¥podobnosti f (x):
P (xi) = P (X = xi) f (x) = dF

dx
lze zadat p°edpisem, tabulkou, grafem �obálka histogramu�

�íselné charakteristiky diskrétní/spojité náhodné veli£iny

diskrétní NV spojitá NV

st°ední hodnota: st°ední hodnota:

E (X) = µ =
∑
i

xiP (xi) E (X) = µ =
∞́

−∞
x · f (x)dx

rozptyl:
D (X) = σ2 = E

(
X2
)
− (E (X))

2

sm¥rodatná odchylka:
σ =

√
D (X)

modus x̂: modus x̂:
hodnota NV, ve které pravd¥podobnostní hodnota NV, ve které hustota

funkce nabývá svého maxima pravd¥podobnosti nabývá svého maxima

p-kvantil:
hodnota xp, pro kterou platí

P (X < xp) = p

D·leºité vztahy (a, b ∈ R):

E (aX + b) = aE (X) + b

E (X + Y ) = E (X) + E (Y )

D (aX + b) = a2D (X)



P°íklad 1 (Diskrétní náhodná veli£ina)

Na hrací kostce p°ekreslíme na . Hod touto kostkou budeme modelovat pomocí ná-
hodné veli£iny. Ur£ete její pravd¥podobnostní funkci a distribu£ní funkci.

náhodný pokus . . . hod fale²nou kostkou
náhodná veli£ina . . . £íslo odpovídající hozené hodnot¥

pravd¥podobnostní funkce:

P (X = k) =


1
6 k ∈ {1, 2, 4, 6}
2
6 k = 5

0 k /∈ {1, 2, 4, 5, 6}

k 1 2 4 5 6

P (X = k) 1
6

1
6

1
6

2
6

1
6

distribu£ní funkce:

F (x) =



0 x ∈ (−∞; 1〉
1
6 x ∈ (1; 2〉
1
3 x ∈ (2; 4〉
1
2 x ∈ (4; 5〉
5
6 x ∈ (5; 6〉
1 x ∈ (6;∞)

x (−∞; 1〉 (1; 2〉 (2; 4〉 (4; 5〉 (5; 6〉 (6;∞)

F (x) 0 1
6

1
3

1
2

5
6 1


