2 Pravdépodobnost

Zakladni pojmy

Nahodny pokus = kone¢ny dé&j, jehoZ vysledek neni pfedem jednoznaéné uréen podminkami, za
kterych probiha

e pii opakovani za stejnych podminek dava rizné vysledky
e neni pfedem znam vysledek, pouze mnozina moznych vysledki

(nap¥. hod kostkou)

Zakladni prostor {2 = mnozina vSech moznych vysledku
(zde Q ={1,2,3,4,5,6})
Elementarni jev = prvek zakladniho prostoru € (jednoprvkova podmnoZina 2)
(zde {1}, {2}, {3}, {4}, {5} a {6})
Jev A = libovolna podmnozina zakladniho prostoru §2

(nap¥. A ={2,4,6} - slovy ,,Padne sudé é&islo.*,

A = {6} - slovy ,,Padne Sestka.”,

A =) - slovy nap¥. ,,Padne osmicka* — tzv. jev nemoZny,
A=1{1,2,3,4,5,6} - slovy napf¥. ,,Padne kladné ¢&islo.* = tzv. jev jisty)

Uplna mnoZina vzajemné disjunktnich jevi = mnozina disjunktnich jevi, jejichz sjednocenim je zakladni
prostor

(nap¥. {2,4,6} U{1,2,3} = Q,

{1} uU{2,5} U{3,4,6} = Q,

{rru{zru{3ru{4pu{sruU{6} =9Q)

Jevoveé pole A = neprizdny systém podmnozin zakladniho prostoru uzavieny vici doplitku a viéi sjednoceni
(napf¥. systém vSech podmnozin zakladniho prostoru (2,

systém tvofeny pouze mnoZinami () a ),

systém tvoFeny mnoZinami ), {1,5}, {2,3,4,6}, Q)

Podminéna pravdépodobnost

P(A|B) = P(ANDB) pravdépodobnost, Ze nastanou oba jevy soucasné
~ P(B) pravépodobnost podminky

Jaka je pravdépodobnost, ze padlo sudé ¢islo, jestlize vim, ze padlo ¢islo mensi nez 67
A ={2,4,6} - slovy ,Padlo sudé ¢islo.“

B ={1,2,3,4,5} - slovy ,Padlo ¢slo mensi nez 6. — P (B) =2
AN B ={2,4} - nastaly oba jevy soutasné — P (AN B) = 2
P(ANnB) 2 2
PAB =—_Z 5 _2
(41B) P (B) % b)

Nezavislé jevy
Jestlize P(AN B) = P (A) - P(B) nebo P(B) =0, fikame, 7e jevy A a B jsou nezavislé.
P(AnB) P(A)-P(B)

P (A|B) = PB) - P(B) =P(4)




Véta o aplné pravdépodobnosti

P(A) = ZP(A\BO - P(Bj),

i=1

kde {B;, Bs, ..., B,} je tplnd mnoZina vzijemné disjunktnich jevi.
Napft. jev B ={1,2,3,4,5} spolu s jevem By = {6} tvoii uplnou mnozinu vzajemné disjunktnich jevu.

= P(A) = P(A|B) - P(B) + P (A|By) - P (Bz)

Bayesova véta

P (A|By) - P (By)

;P(Ale-) - P (Bi)

P (By|A) =

kde {By, B, ..., B,} je Gpln4d mnoZina vzijemné disjunktnich jeva.

Definice pravdépodobnosti

Klasicka definice pravdépodobnosti (Laplaceova) piedpoklada, ze viechny elementéarni jevy jsou stejné
pravdépodobné

_ pocet elementarnich jevi, ze kterych je sloZen jev A

P(A) =
(4) pocet v8ech elementérnich jevi, které mohou nastat

e jaka je pravdépodobnost, Ze z klasického balicku karet vytahnu srdcovou?

Geometricka definice pravdépodobnosti zobeciiuje klasickou definici pro pfipad, kdy je pocet vSech moz-
nych vysledki ndhodného pokusu nespocetny

"velikost" jevu A

P(A) =
(4) "velikost" celého zakladniho prostoru 2

e napi. jakd je pravdépodobnost, ze na semaforu sviti zelen&?

Statisticka definice pravdépodobmnosti vychazi z opakovani téhoz ndhodného pokusu

pocet pokust, v nichz nastal jev A
P(A) = lim — — .
n—oo pocet viech provedenych pokusi




Priklad 1

Jaka je pravdépodobnost, Ze ndhodné vybrany bod moZiny 2 bude patfit do vyznacené (svétle
zelené) oblasti?
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Jak bychom naopak odhadli obsah S svétle zelené oblasti?

S = P (A) - (obsah oblasti Q)

Piiklad 2 (Narozeninovy paradox)

UvaZujeme skupinu 25 nidhodné vybranych lidi. Jaka je pravdépodobnost, Ze néktefi dva lidé maji
narozeniny ve stejny den?

Uréime nejdiive pravdépodobnost, ze se ma kazdy narozeniny v jiny den:

364 363 341
p(25)=1-22.22... 22 20431
P2 =1 555 565 365
Pravdépodobnost, Ze se alesponn dva narodili ve stejny den:
p(25) =1—7p(25) = 0.569
Jak by tomu bylo ve skupiné padesati lidi?

p(50) = 0.0296

p(50) = 1 — p(50) = 0.9704
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Na tomto principu je zaloZen také tzv. narozeninovy utok (druh kryptografického utoku).



