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Statisticka indukce (z minula)

= metoda, ktera dovoluje stanovit vlastnosti celku (zékladniho souboru) na zékladé pozo-
rovani jeho ¢asti (ndhodného vybéru)

e napi. ve vybéru 100 lidi bude pramér IQ 110 — stfedni hodnota IQ bude v okoli 110
(V jakém okoli? S jakou pravdépodobnosti?)

Vybérové charakteristiky

popula¢ni parametr vybérova charakteristika
(konstanta) (ndhodna veli¢ina)
stfedni hodnota p vybérovy pramér X
median xg 5 vybérovy median X 5
smérodatnd odchylka o | vybérova smérodatnd odchylka S
pravdépodobnost, relativni ¢etnost p

Odhady parametri populace
e bodovy odhad

e intervalovy odhad



Bodovy odhad vs. interval spolehlivosti

Studujeme ur¢itou populaci a chceme odhadnout néjaky popula¢ni parametr (napf. stfedni
hodnotu, median, smérodatnou odchylku). Odhadovany parametr je tedy KONSTANTA.

Bodovy odhad

— NAHODNA VELICINA, ktera nabyva hodnot blizkych odhadovanému parametru; této
nédhodné veli¢ing fikame vybérova charakteristika

Interval spolehlivosti

= interval, ve kterém skute¢nd hodnota odhadovaného parametru lezi s pravdépodobnosti
11—«

P (odhadovany parametr € interval spolehlivosti) =1 — «

e 1 —«...,spolehlivost odhadu”

e « ..., hladina vyznamnosti“



Postup pri urc¢ovani oboustranného intervalu spolehlivosti

Studujeme urcitou populaci, chceme odhadnout napiiklad stfedni hodnotu p, pfi¢emz smé-
rodatnou odchylku o zname.

1. je zadan nahodny vybér o rozsahu n ze studované populace (mé-li tato populace ko-
nefny rozsah N, mélo by platit n < 0.05- N)

2. z ndhodného vybéru uré¢ime odhad st¥. hodnoty =

3. predpokladem pro pouziti intervalovych odhadi je normalita dat, ovéiime tedy, zda
zadany nédhodny vybér pochazi z normalniho rozdéleni

4. neni-li zadana hladina vyznamnosti, obvykle volime a = 0.05
5. zvolime vhodnou vybérovou charakteristiku (viz minulé cvi¢eni); zde pouZijeme
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— oboustrannym intervalem spolehlivosti je tedy <x —



Limitni véty
Slaby zakon velkych ¢isel Méjme nekonecény ndhodny vybér X, Xs, ... z rozdéleni se
stfedni hodnotou p a konetnym rozptylem, kde X7y, X», ... jsou nekorelované nahodné veli-
Ciny. Potom plati, ze vybérovy prumér X, vypocitany z prvnich n pozorovani se pro n—oo
blizi ke stfedni hodnoté u, coz zapisujeme

lim [P (|X, —u|) <e] =0 Ve>0.

n— oo

Centralni limitni véta Jsou-li X; nezavislé ndhodné veli¢iny se stejnou stiedni hodnotou
1t a se stejnym koneénym rozptylem o2, pak vybérovy primér ma pii dostateéné velkém
poctu pozorovani pfiblizné normalni rozdéleni, at uz X; pochazeji z libovolného rozdeéleni.

2
yn ~ N (/1/70)
n



Disledky centralni limitni véty

Soucet n hodnot:

2 n
X, ~N<u,(;> —>Yn~n:ZXi~N(nu,n02)

i=1
Relativni éetnost p binomického rozdéleni:

o (700)

n

Rozdil vybérovych praméri:
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Rozdil relativnich éetnosti p; — po binomického rozdéleni:
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Spojita rozdéleni vyuZivana pri statistické indukci

X2 - rozdéleni (Pearsonovo)

Definovan jako suma n kvadrati normovanych normalnich rozdéleni

X1, Xp ~ N(0:1) 0 Y X2~y
=1

Ma3 jediny parametr - pocet stupii volnosti

Pouziti pti odhadu rozptylu

) (n—1) NXEL—l



Studentovo (t) rozdéleni

e Mame-li Z ~ N(0;1) a V ~ x2 pak ndhodn4 veli¢ina

T=—2_
V/k

méa Studentovo ¢ rozdéleni.
e Ma jediny parametr - pocet stupfii volnosti

e Pouziti pfi odhadu stfedni hodnoty bez pifesné znalosti rozptylu

X _
TM\/E ~tp_1

(pfi znalosti stfedni hodnoty pouZzivame normélni rozdéleni)

e Pro vysoka n plati t, — N (0;1)



Fisher-Snedecorovo (F') rozdéleni
e Definovan jako normovany podil dvou x? rozdéleni
v
VNX%”U)NXi %NFm,n
n

e Ma dva parametry - poéty stupiii volnosti obou x? rozdéleni

e Pouziva se k testovani shody rozptyla



