Zadani projektu

Projekt 1
1. Vysettete prubéh funkce f dané predpisem
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2. Urcete soufadnice vrcholu obdélnika ABC D, jehoz dva vrcholy maji kladnou y-ovou
soufadnici a lezf na parabole dané rovnici y = 16 — 22 a dalsi dva vrcholy lez{ na ose

x, chceme-li, aby obvod obdélnika byl maximalni.

Projekt 2
1. Vysetfete prubéh funkce f dané piedpisem

_z2

flx) =ze 2.

2. Do rovnostranného trojihelniku ABC o strané a vepiste rovnoramenny trojuhelnik
DEF, jehoz obsah bude maximalni. Pritom zdddame, aby vrchol proti zdkladné ve-
psaného trojuhelniku lezel ve stfedu jedné ze stran trojihelniku ABC.

Projekt 3
1. Vysetfete prubéh funkce f dané predpisem

2. Do elipsy dané rovnici 422 + 9y? = 36 vepiste obdélnik tak, aby mél strany rov-
nobézné s osami x a y a zaroven byl jeho obsah maximélni. Urcete rozméry takového

obdélniku.
Projekt 4
1. Vysetiete prubéh funkce f dané predpisem
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2. Utetni v dilné vyrabéjici hlinéné kulicky pfisel na to, ze celkové naklady na vyrobu
pii produkei  tisicii kulicek za hodinu lze vyjadiit jako funkei f(x) = 32* + 52° a
podobné vynosy pii stejné produkeci odpovidaji funkci g(x) = 923 4 3622. Pii jaké
rychlosti vyroby bude mit dilna nejvétsi zisk?



Projekt 5
1. Vysettete prubéh funkce f dané predpisem
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2. Novy typ unimo (stavebnich) bunék bude mit nosnou konstrukei tvorenou hranami
kvadru a rozméry podlahy v poméru 3:4. Celou konstrukei je nutno vyrobit z L
- profili o celkové délce 44 m. Jaké rozméry musi mit nosnd konstrukce, aby byl
vnitini objem unimo bunky co nejveétsi?
Projekt 6
1. Vysetfete prubéh funkce f dané predpisem
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2. 7 papiru tvaru c¢tverce 40 x 40 cm vystiihneme ve vSech rozich stejné ctverecky a
slozime krabicku (bez vika). Jakd musi byt strana vystiihnutého ¢tverecku, aby méla
krabicka maximalni objem?

Projekt 7
1. Vysetfete prubéh funkce f dané predpisem

f(z) = cos® z + cos .

2. Urcete rozmeéry valcové nddoby bez vika tak, aby pfi objemu 2 litry méla tato nddoba
minim&lni povrch.

Projekt 8
1. Vysetfete prubéh funkce f dané predpisem
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2. Do ostroihlého trojuhelniku ABC, ¢ = 8 cm, v, = 4 cm, vepiste obdélnik K LM N
maximéalniho obsahu tak, aby usecka KL byla ¢asti isecky AB. Urcete rozméry
takového obdélniku.



Projekt 9
1. Vysettete prubéh funkce f dané predpisem
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2. Hodldme koupit obdélnikovou parcelu o rozloze 200 m?, jejiz jedna strana bude
ohranicend zdi, zatimco zbyvajici t¥i strany je nutno oplotit. Zvolte rozméry parcely
tak, aby mél plot minimalni délku.

Projekt 10
1. Vysettete prubéh funkce f dané predpisem
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2. Do pulkruznice k s prumérem AB vepiste trojihelnik ABC tak, ze vrchol C € k.
Umite najit trojuhelnik ABC' tak, aby jeho obsah resp. obvod byl maximalni? Pokud
ano, urcete jaky obsah resp. obvod bude mit.

Projekt 11
1. VySetiete prubéh funkce f dané predpisem

f(z) = sinx + cos’ .

2. Je néktery bod B lezici na parabole y = x2, z = 0 v trojrozmérném prostoru nejblize

bodu A = [1,2,2]? Pokud ano, zjistéte vzdélenost bodu A a B.
Projekt 12

1. Vysetfete prubéh funkce f dané predpisem
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2. 7 ubrusu, ktery ma tvar elipsy s poloosami 70cm a 30cm, chceme vystfihnout
obdélnikovy ubrus s maximélni plochou (obsahem). Jaké budou rozméry obdélnikového
ubrusu?



Projekt 13

1. Vysettete prubéh funkce f dané predpisem
2z
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2. Jaké jsou rozmeéry valce vepsaného do koule s polomérem R, vime-li, ze tento vélec
ma maximalni objem?
Projekt 14
1. Vysetfete prubéh funkce f dané predpisem
f(z) = In(1 — z?).

2. Na zahradé chcete vybudovat pravouhly bazén se ¢tvercovym dnem a objemem
108 m3. Jaké maji byt rozméry tohoto bazénu, ma-li se pii vydlazdéni dna a stén
spotiebovat co nejméné dlazdicek?

Projekt 15
1. Vysetiete prubéh funkce f dané predpisem
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2. Na hyperbole %2 — 9% = 1 naleznéte bod B, ktery je nejblize bodu A = (3,0).
Projekt 16
1. Vysetiete prubéh funkce f dané predpisem
f (z) = arccos %

2. Ktery valec vepsany do rotacniho kuzele s polomérem podstavy R a vyskou v mé
nejveétsi objem V7?7

Projekt 17
1. Vysettete prubéh funkce f dané predpisem
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2. Urcete rozméry obdélnika vepsaného do pulkruhu o poloméru R > 0 majictho ma-
ximélni obsah.



Projekt 18

1. Vysettete prubéh funkce f dané predpisem
f(z) = x + sin(2z).

2. Kvadr ma povrch S a délka hrany c je dvojnasobkem délky hrany a. Urcete délky
hran kvéadru tak, aby jeho objem V byl maximélni.

Projekt 19
1. Vysetfete prubéh funkce f dané predpisem
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2. Uréete rozméry obdélniku vepsaného do elipsy 922+ 16y% = 144 tak, aby jeho strany
byly rovnobézné s osami x a y a zarovenn byl jeho obsah maxima&lni.

Projekt 20

1. Vysetiete prubéh funkce f dané predpisem

2. Letadlo A aletadlo B se pohybuji po vzajemné kolmych drahach. V ur¢itém okamziku
je od pruniku jejich drah letadlo A vzdalené 2300 km a letadlo B 2000 km. Urcete
minimalni vzdalenost obou letadel, jestlize se letadlo A pohybuje rychlosti 950 km /h
a letadlo B 850 km/h.

Projekt 21
1. Vysetfete prubéh funkce f dané predpisem

f(z) =In(1 — z3).

2. Méjme parabolu zadanou rovnici y = 22 — 2. Uréete body paraboly s nejmensi
vzdélenosti od bodu B = |0, 2].



Projekt 22
1. Vysettete prubéh funkce f dané predpisem

2. Uréete maximélni obsah pravouhlého trojuhelniku leziciho ve druhém kvadrantu,
jehoz odveésny lezi na osach soufadnic a pfepona je ¢asti teény ke grafu funkce
f(x) = 2% + 42 + 4.
Projekt 23

1. Vysetiete prubéh funkce f dané predpisem

f(z) = %xlnx?

2. Na vyrobu plechovky ve tvaru vélce bylo pouzito 547 cm? plechu. Urcete jeji polomér
zékladny r a vysku v tak, aby jeji objem byl co nejvétsi.
Projekt 24
1. Vysetfete prubéh funkce f dané predpisem

2. Urcéete rozméry x a y co nejvétsiho obdélnikového pozemku, vite-li Ze:

a) na oploceni méte 12 m? pletiva,
b) na severni strané jiz je oplocena ¢ast pozemku dlouhd 3 m,

¢) na vychodni strané jiz je oplocena ¢dst pozemku dlouhd 1 m.
Projekt 25

1. Vysetiete prubéh funkce f dané predpisem
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2. Rozlozte ¢islo 3 na soucet dvou kladnych ¢isel tak, aby soucin jejich prevracenych
hodnot byl co nejmensi.



Projekt 26
1. Vysettete prubéh funkce f dané predpisem

2. Dolni okraj obrazu je a metri nad vyskou oka pozorovatele, jeho horni okraj je b
metru nad vySkou oka pozorovatele. Z jaké vzdalenosti od stény vidi pozorovatel
obraz v maximalnim zorném thlu?

Projekt 27
1. Vysettete prubéh funkce f dané predpisem
Inz

2. Nakruznici z24y? = a? najdéte bod, pro ktery je nejmensf soucet ¢tverci vzdalenosti
od bodi [2a,0] a [0, a\/5].
Projekt 28
1. Vysettete prubéh funkce f dané predpisem
f(z) =2 +2* + |z + 1.
2. Financ¢ni ztrata f v dusledku udrzby a ztrat elektrické energie v elektrickém vedeni
zéavisi na jeho piiéném prufezu S a je ddna vztahem

k
F(S) = k1S + §2

kde k1, ko jsou kladné redlné konstanty. Urcete prufez S (v zavislosti na ki a ko) tak,
aby financ¢ni ztrata byla co nejmensi.
Projekt 29
1. Vysettete prubéh funkce f dané predpisem
f(z) =23 + 42 + 52 + |z + 1| + 3.
2. Od svételného bodu A se ve vzdélenosti a (a > 0) nachdzi stied S koule o poloméru

r, kde 0 < r < a. Urcete tento polomér r (v zavislosti na a) tak, aby z bodu A
osvétleny kulovy vrchlik mél co nejvétsi obsah.



Projekt 30
1. Vysettete prubéh funkce f dané predpisem

fx)=2® -2+ o+ |z -1+ 1.

2. Nadoba se sklada z valce vysky 2 dm, ktery je nahote ukoncen kuzelem o stejném po-
loméru podstavy r a o délce strany 6 dm (stranou kuzele pfitom rozumime vzdalenost
mezi vrcholem a podstavou podél plasté). Urcete vysku v kuzele a polomeér r tak,
aby nddoba méla maximaln{ objem.



